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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji
elektrycznych w przebudowywanym budynku Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Sieprawki gm. Jastkéw

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w w/w punkcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji
elektrycznej i automatyki Stacji Uzdatniania Wody w m. Sieprawki.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robét elektrycznych zwigzana jest z wykonaniem:
¢ rozdzielnicy ,,RG” Stacji Uzdatniania Wody,
¢ rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej uktadu technologicznego ,,SST”,
¢ instalacji elektrycznych potrzeb wlasnych w budynku SUW ¢j.:
instalacje o$wietleniowe,
instalacje gniazd wtykowych,
instalacje sitlowe,
¢ instalacji elektrycznych zasilania i sterowania urzadzeniami technicznymi uktadu technologicznego,
¢ instalacji elektrycznych w obudowach studni gi¢gbinowych,
¢ instalacji elektrycznych w zbiornikach magazynowych wody,
e projekt linii kablowych w terenie,
e projekt ochrony przeciwporazeniowej,
e projekt ochrony przeciwprzepigciowej,
¢ projekt ochrony odgromowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukfadzie wielofazowym
(ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle), wraz z osprzgtem, utozone na trasie od punktu
zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napigcie migdzybiegunowe
w przypadku pradu stalego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgal¢ziania linii kablowe;.
Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwdch odcinkéw linii kablowych zapewniajacych potaczenie
elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wtasciwg izolacjg.
Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wlasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajacych podtaczenie kabla do zaciskéw urzadzenia zapewniajacych wtasciwe warunki pracy kabla.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej linii
kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdhuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktorym odlegto$¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen jest
mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.
Odleglos¢ skrzyzowania - odleglos¢ pomigdzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym urzadzen od
dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb trwaty (np.
wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa: trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i kofcowym,
typ kabla, napigcie znamionowe linii kablowej, wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacj¢ linii, rok budowy linii
kablowe;j.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wytloczona litera ,,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania trasy
kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda — ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzadzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i
do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z wykorzystaniem specjalistycznego sprzgtu.
Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrgbniona czgs¢ budynku sktadajaca si¢ z urzadzen rozdzielczych i aparatury
pomiarowej przystosowanych do tego samego napigcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy,
wraz z urzadzeniami pomocniczymi.
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Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe — zabezpieczenie dziatajace pod wplywem pradu przekraczajacego okreslong
warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenie przeciazeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na celu ochrong zabezpieczonego
przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrong zabezpieczanego przewodu
od niepozadanych nastgpstw wywolanych przeptywem pradu zwarciowego.

Obwdd odbiorczy — uktad elektryczny sktadajacy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowopradowego

umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przytaczonego do niej odbiornika wyposazonego lub nie w zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z
gruntem.

Przewéd ochronny (PE) —przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej
przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastgpujacych czgsci:

przewodzacych dostgpnych,

przewodzacych obcych,

gléwnej szyny uziemiajacej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnego zrddia zasilania.

Polaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub/i czgsci przewodzacych obcych
w celu uzyskania wyréwnania potencjalow.

Obwodd - zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetgzeniami wspdlnym
zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie — zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz elementéw mocujacych, a takze
w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podtoze, z wygigtymi do géry bokami z przykryciem.

Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem, rozmieszczone w odstgpach od
siebie, na ktérych uktada si¢ przewody lub kable

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak
wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdzial lub wykorzystanie energii elektrycznej, sa to maszyny, transformatory,
aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wilaczenia w obwody
elektryczne, spelniajace jedna lub wigcej z nastgpujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie,
taczenie.

Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw.

Zwody - czg$¢ zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania wytadowan piorunowych.
Przewody odprowadzajgce — czg¢$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowadzania pradu
piorunowego od zwodu do uziemienia. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-0. ,,Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz wymaganiami
certyfikatow i aprobat technicznych materiatéw i urzadzen, przywolanymi normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy instalacjach elektrycznych
musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczegdlnie
rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu i wymagajacych odbioru rob6t zanikajacych.

2 Materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogdlne". Wykonawca zobowigzany jest: dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznych, stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,B” wydany przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych, dla wyrobéw nie objgtych
obowigzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci, powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zrédtach pozyskania materialéw przed rozpoczgciem dostawy i uzyskaé jego akceptacjg.

2.2 Linie kablowe
2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze
Do budowy kablowych linii zasilajacych n.n. nalezy stosowa¢ kable o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV
typu: YAKY - kable z zylami aluminiowymi, YKY — kable z zytami miedzianymi, YKYZo — kable z Zytami roboczymi
miedzianymi i miedziang zyla ochronna. Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowa¢ kable miedziane na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV o ilosci zyt wg potrzeb. Zyty kabli powinny by¢ jedno lub wielodrutowe zgodnie z
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projektem. Wszelkie kable powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczefistwa ,,B”. Kable winny by¢ dostarczone na
plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W razie wcze$niejszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bgbnach kablowych
ustawionych pionowo na krawgdziach bgbnéw. Bgbny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza sig
dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla
winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla. Kofcéwki kabli winny by¢é w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla. Kable o widocznych pegknigciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dlugosdci poszczegdlnych odcinkéw
linii kablowych zasilajacych zostaty podane w dokumentacji techniczne;j.

2.2.2 Mufy i glowice kablowe

Zaleca si¢ wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie koniecznoéci potaczenia odcinkéw kabli
wynikajacej z dlugosci dostarczonych przez producenta kabli badz tez wynikajacej z warunkéw budowy linii kablowych
polfaczenia wykonywa¢ nalezy za pomocg muf kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego
napigcia znamionowego, przekroju i iloSci zyt Stosowaé nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf. Zastosowane mufy
glowice winny bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa ,.B”. Mufy i glowice zaktadaé nalezy przy
dobrych warunkach atmosferycznych w sposéb uniemozliwiajacy wniknigcie zaréwno do wngtrza mufy i gtowicy jak i do
wnetrza kabla wilgoci.

2.2.3 Koncowki kablowe
Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowa¢ koncéwki kablowe mocowane na zylach kabla przez
zagniatanie. Do kabli z zylami aluminiowymi stosowaé nalezy koncéwki kablowe z aluminium, dla kabli z Zylami
miedzianymi — koncowki kablowe miedziane.

2.2.4 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej ggstosci (PEHD) lub rury stalowe. Stosowac
nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykofczona powierzchni¢
wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Stosowac nalezy nastgpujace rodzaje rur: rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym —
rury PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej 2 4 kN/m2 wg ISO 9969) rury przepustowe pod
drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej
2 8 kN/m2 wg ISO 9969) Rury przeznaczone na oslony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych pgknigé i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezpo$rednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich
sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur
powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sig.

2.2.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i
rur. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia kabla. Na catej dlugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego o gr. 0,8 mm i szerokos$ci
dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla kabli n.n.. Na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami
betonowymi z wkopanymi w ziemi¢ w spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Trasg¢ kabla nalezy oznaczy¢ oznacznikami z
trwalym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami z napisem M.

2.2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypkg, obsypkg i zasypkg kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.

2.3 Rozdzielnica zasilajqco-sterownicza uktadu technologicznego oraz rozdzielnica gtowna
Rozdzielnica gléwna RG oraz rozdzielnica zasilajaco-sterownicza ukladu technologicznego SST powinny by¢ wykonane
jako wolnostojace w wykonaniu wewngtrznym o stopniu ochrony zgodnym z dokumentacja techniczna.

2.3.1 Budowa
Konstrukcja wszystkich rozdzielnic ma by¢ oparta na stosowaniu znormalizowanych uktadéw modutowych. Kazda
rozdzielnica powinna zawiera¢ poziomy uktad 5-ciu miedzianych szyn zbiorczych. Prad znamionowy In szyn powinien by¢
rowny pradowi znamionowemu wylacznika gléwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgal¢zne pionowe powinny by¢
wykonane z miedzi, starannie przymocowane do gtéwnych szyn poziomych. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tatwo
dostepne z przodu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjnej.

2.3.2 Wartosci znamionowe
Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odlaczniki, styczniki, taczniki, szyny zbiorcze, przektadniki
pradowe, zlacza i polaczenia powinny by¢ zdolne do przewodzenia w sposéb ciagly okreslonego pradu znamionowego,
wedlug zaprojektowanych parametréw, bez przekroczenia w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.



2.3.3 Wyposazenie rozdzielnic
Wyposazenie rozdzielnic powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepiséw dotyczacych konstrukcji wyposazenia
elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowa¢ i podlaczy¢ wymagane
zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegdélnione w projekcie oraz
wymagane przez producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem rozdzielnic nalezy dla kazdego urzadzenia
zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prad znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.)
zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

2.4. Instalacje elektryczne
Materiaty i urzadzenia nalezy stosowa¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac
wszelkie stalowe wsporniki nos$ne, drabinki i inne konstrukcje, ktére sa wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia
wszelkiego wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie wsporniki
metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych ocynkowanych. Materialy i
urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosfera agresywna powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy
w tych pomieszczeniach.

2.4.1 Korytka kablowe
Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewngtrzna szeroko§¢ powinna by¢ dostosowana do iloéci kabli z
pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dtugo$¢ sekcji prostej 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstgpach
max. 1500mm. Akcesoria i mocowania korytek powinny by¢ fabryczne. Korytka kablowe nalezy wyposazy¢ w fabryczne
pokrywy.

2.4.2 Przewody
Jezeli nie wyszczeg6lniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé nalezy przewody miedziane. Instalacje potrzeb wiasnych
nalezy wykona¢ przewodami 750V typu YDY. Obwody zasilajace urzadzenia ukladu technologicznego nalezy wykonac
przewodami o izolacji 0,6/1kV. Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowaé przewodéw o
przekroju mniejszym niz 1,5mm?2 z wyjatkiem systemOw sterowania i sygnalizacji.

2.4.3 Rurki
W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewod6éw stosowa¢ rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim
osprzg¢tem. Dla ochrony kabli przy wcigganiu wszelkie faczniki metalowe itp. powinny posiada¢ nylonowe wkiadki. Jezeli
nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢ uzywane do podiaczen napgdéw ruchomych lub podlegajacych drganiom.

2.4.4 Oprawy oswietleniowe
Nalezy zamontowaé oprawy os$wietleniowe wg parametrOw podanych w dokumentacji technicznej w iloSci ujgte] w
przedmiarze robét. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazone w modut zasilania z czasem dziatania 1h.

2.4.5 Osprzet instalacyjne
Przetaczniki instalacyjne dla obwodéw o$wietleniowych:
Iacznik zwierny 1-biegunowy p/t 250V, 16A 1P44,
Gniazda:
gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A 1P44,
gniazdo n/t 24V, 16A P44,
gniazdo z uziemieniem 400V, 16A 1P44.
Tam gdzie jest to wymagane nalezy dostarczy¢ przelaczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dziatanie czynnikéw
atmosferycznych z odpowiednim IP. IloSci osprzgtu podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

2.5 Instalacje uziemiajqce i odgromowe
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu uziemiajacego oraz skutecznej
instalacji odgromowej dla budynku.
Do wykonania instalacji odgromowej nalezy zastosowac¢ nast¢pujace materiaty:
Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8§,
Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
Skrzynka probiercza 150x200x100 do zabudowania p/t,
ZYacza kontrolne czterosrubowe,
Z}acza uniwersalne,
ZYacza krzyzowe,
uchwyt na drut przykrecany na koiki,
uchwyt do polaczen blacha-drut
rury ochronne sztywne i gigtkie.
Tlo$ci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.



2.6 Instalacje wyrownawcze
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacj¢ skutecznej instalacji wyréwnawczej, obejmujacej
wszystkie metalowe elementy, uktad technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe
elementy nie bgdace czg¢$ciami obwodu elektrycznego.
Do wykonania instalacji wyréwnawczej nalezy zastosowac¢ nast¢pujace materiaty:
ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
przewdd LgY-zo 25,
przewdd LgY-zo 16,
szyna ekwipotencjalna,
zacisk uziemiajacy,
rury ochronne RL,
obejmy uziemiajace do rur.
Tlo$ci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

2.7. Oswietlenie terenu
Do wykonania instalacji o§wietlenia terenu nalezy zastosowac¢ nastgpujace materiaty:
- projektory 150W IP65,
-oprawy stupowe 150W metalohalogenkowa,
-stupy stalowe sze$ciokatne o wysoko$ci 8m, o $rednicy przy podstawie 177mm i §rednicy przy zakonczeniu 60mm,
wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe, fundament do stupéw o wymiarach 0,3x0,3x1,5m i wadze 188kg.
Ilo$ci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

2.8 Sktadowanie materiatow
Zaleca si¢ dostawg materiatow i urzadzen bezpos$rednio przed ich montazem. Dostawa materialéw przeznaczonych do rob6t
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na
placu budowy. Jezeli jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materialéw, pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpieczy¢ materialy od zewngtrznych wpltywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

2.8.1 Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bgbny kablowe. Zaleca si¢ przechowywanie kabli na
bgbnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od producenta. Koncéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bgbnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sig. Krétkie
odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zwinigte w kregi, ktorych $rednica winna by¢ nie
mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Krggi kabli winny by¢ ulozone ptasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

2.8.2 Rury ochronne
Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

2.8.3 Urzqdzenia i osprzet elektryczny
Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w nich rob6t budowlanych. Urzadzenia
elektryczne i osprzgt sktadowaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

2.9 Odbior materiatow na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z wymaganymi certyfikatami §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnoSci.
Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

2.10 Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa okreSlony na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracji zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa certyfikacja okreslona, ktdre
spelniaja wymogi ST.



2.11 Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.12 Przechowywanie i sktadanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci do robdt i byty dostgpne do kontroli
Inspektora Nadzoru.

2.13 Zastosowane materiaty
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materialty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z przedmiarem robot.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym oraz stalej gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Do wykonania instalacji
elektrycznych Wykonawca winien dysponowaé nastgpujacym sprzetem: przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z
wymaganiami producenta, spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A, wiertarka udarowa, miot udarowy.

4 Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne”. Srodki transportu powinny odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilo§ci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Do transportu urzadzen i materiatéw Wykonawca winien dysponowaé nastgpujacymi urzadzeniami transportowymi:
zuraw samochodowy 4 t,
samochdd dostawczy 0.9 t,
samochdd skrzyniowy do 5 t,
koparko-spycharka, na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci 0,15 m3,
podno$nik montazowy PMH samochodowy,
samochdd samowytadowczy o tadownosci do 5t,
ciagnik kotowy 55-63 kW,
przyczepa dluzycowa do 4.5 t,
przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzanie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone materiaty powinny
by¢ roztozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne
powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.
Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport kabli
Kable winny by¢ transportowane nawinigte na bgbny kablowe na specjalnej przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza
si¢ transportowanie bgbnéw kablowych na samochodzie skrzyniowym. Bgbny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na
krawgdziach tarcz. Bgbny winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek i roztadunek
kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢ staczania bgbnéw kablowych z platformy
samochodu po pochylniach.

4.3 Transport rur ochronnych
Rury ostonowe i stupy o$wietleniowe winny by¢ transportowane na samochodach: skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci,
przewdz moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie
gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi, przy wielowarstwowym utozeniu gérna warstwa nie moze przewyzszac¢
Scian $rodka transportu, rury i stupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i
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desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur i stupéw nie mozna ich rzuca¢ ani
przetaczac¢ po pochylni, przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczaé 1 m.

4.4 Transport aparatury elektrycznej i urzqdzen rozdzielczych.
Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy. Aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdéw itp.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogdolne warunki wykonania robot
Ogole wymagania wykonania robét podano w ST-0 ,,Warunki ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty elektryczne. Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
wciaganie kabli i przewodéw do rur,
montaz sprzgtu i osprzgtu,
faczenie przewodéw,
podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
przylaczania odbiornikéw i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna,
préby pomontazowe i pomiary.

5.2 Roboty montazowe
Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez Wykonawcg i zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe
5.3.1 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych
w odpowiedniej odleglosci od pozostatych instalacji.

5.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropéw, elementdw konstrukcji budynku) w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja begdzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewéw. Obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami.

5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrgcone do
podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i
wylacznikéw zakonczy¢ puszkami. Rozmieszczeni osprzgtu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;j.

5.3.5. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
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nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem, a nakrgtka
oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeplyw pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb
estetyczny. Podejscia od przewodéw ulozonych w podlodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod
powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone nad podiogg do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia
zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczgsciej do
opraw o$wietleniowych i urzadzen zasilanych od goéry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub
elastyczne, w zaleznoS$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych
na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.3.7. Przytqczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw
oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podloza i nie ulegajacych
zadnym przesuni¢ciom. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sq narazone na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ i przemieszczef; polaczenia te nalezy wykonac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w
rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugos$ci golej zyly przed lub za zaciskiem. Dtugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika
lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyl przewodéw wprowadzonych do
odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomié. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z
materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zylt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym cigzarem. Przewody wychodzace z rur i w
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne musza by¢ chronione.

5.3.8. Wytyczne uktadania kabli i przewodow
Kable i przewody uklada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz rurach ochronnych. Odcinki
pojedynczych kabli i przewodéw uktada¢ na uchwytach lub w rurce ochronne;j.

5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji i montazowej wytworcy, oprocz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow: jezeli
odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z projektem, odbiornik lub
aparat nalezy mocowa¢ $rubami lub wkrgtami do kotkéw rozporowych, Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach
maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania, odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze
przekracza¢ 50, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej, o§ napgdu rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na
wysoko$ci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przedstawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe
polozenia napgdu znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m, jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu,
mocowanych bezposdrednio na podlozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otworach stuzace do
umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykohczeniowej, a
urzadzenia mocowa¢ po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjgciu kotkéw. Wprowadzenie przewodéw do
odbiornikéw i aparatéw statych.
a) zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czgSci przewodu, ktére po
polaczeniu bgda niedostgpne,
b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony w dtawik,
nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
c¢) przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprgzen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dlugosci niz przewody robocze.

5.3.10. Ochrona przeciwpozarowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna
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z zyt spetnia funkcje zyly ochronnej a ponadto: potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych, polaczenia Srubowe nalezy wykonaé w taki
spos6b, aby ponad nakrgtke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakrgtke nalezy odpowiednio mocno dokrgcié
i zabezpieczy¢ podkladka spre¢zysta przed samoczynnym rozluznieniem, powierzchnie stykowe polaczen §rubowych nalezy
przed dokrgceniem oczy$ci¢ i pokry¢é wazeling bezkwasowa. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastgpujaco: zacisk
ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw
objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa, zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa
kontrastujaca z barwa urzadzenia, do ktérego jest przymocowany, zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w
normach, Oznakowania barwne nalezy wykonywaé: oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami i
cytrami, przewodéw neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego — oznakowa¢ barwa jasnoniebieska, przewody
ochronne — oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do
siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a
druga pokrywata pozostala czg$¢ powierzchni przewodu, kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do
innych celéw poza wyréznieniem przewodu petniacego funkcj¢ przewodu ochronnego, dopuszcza si¢ stosowanie barwnych
tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci zabarwienia przewodéw.

5.3.11. Montaz urzqdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzef i aparatoéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad: wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
statle. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za pomoca Srub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych, przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatéw, przewody
ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy izolowaé jak
przewody robocze. Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylaczniki ani taczyé z przewodem ochronnym za lub
przed wytacznikiem, gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od gniazd
wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

5.3.12 Proby montazowe
1. Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegélnych przewodéw,
instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem
w dzienniku rob6t (budowy); stanowia one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy
dokona¢ induktorem 500V Iub 1000V; rezystancja izolacji mierzona migdzy badang faza, a pozostaltymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
1M dla instalacji 230V/400V,
4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. Mierzona induktorem 500V nie
moze by¢ mniejsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wylacznikéw
réznicowo-pradowych. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiaréw objgtych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzié, czy silniki obracaja si¢ we
wilasciwym kierunku.

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace NN nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych r¢cznie.
Glegbokos¢ wykopéw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazty si¢ (gérna krawedz
kabla) na gl¢bokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla kabli NN. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$§¢ odpowiednio
dla ilosci uktadanych kabli.
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na calej jego szerokosci nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm
stanowigca posypk¢ pod budowana linie kablowa. W przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki
nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowac¢ z wykonywania podsypki piaskowej.

5.4.2 Roboty montazowe
Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury
ostonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem. Kable w rowie nalezy uklada¢ przez odwijanie kabla z bgbna
kablowego przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciaganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg
zwigkszajac tym diugos$¢ kabla o 3% w stosunku do dtugosci trasy kabla. Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po
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utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zalozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na
catej dtugo$ci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowej. Przy wprowadzaniu kabla do rur
ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony
przeszkody. Na zalomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien gigcia
kabla. Po utozeniu kabla nalezy go zasypaé co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm warstwa gruntu rodzimego.
Po zaggszczeniu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ folig¢ ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o
szeroko$ci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem. Przy ukladaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ wymagane zgodnie z PN odlegltosci
pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury techniczne;j.

Roboty montazowe - skrzyZzowania z istniejacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szeroko$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie
strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na glgbokos¢ co najmniej 10 cm od
wlotu rury pianki poliuretanowe;.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nast¢pujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarna kabel winien znalez¢ si¢ nad krzyzowanym
rurociagiem.

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢ si¢ ponizej kabla o nizszym
napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy
zachowanie tej odlegto$ci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pionowej pod warunkiem natozenia na
krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielnej.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowej oznakowac poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,,K” na wszystkich zalomach trasy kabla oraz na odcinkach
prostych co najmniej co 100m,

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,M” w miejscu zabudowy muf kablowych,

Podtaczenie kabla. Podtaczenia kabli zasilajacych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji, pozytywnym
wyniku préb napigciowych oraz odebraniu linii kablowej przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przylaczone do statych urzadzen elektrycznych
lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staly. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych
powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozylowym.
Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i z6ttej. Przewody ochronne powinny by¢ faczone
w nastgpujacy sposob: polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé jako stale, przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, przewody z gotej linki nalezy taczy¢
polaczeniem Srubowym na zakladkg przy uzyciu co najmniej dwéch objemek dwusrubowych; dlugo$¢ zaktadki powinna
wynosi¢ co najmniej 10cm, przewody z golego drutu nalezy taczy¢ potaczeniem Srubowym lub potaczeniem spawanym na
zaktadkg o dlugosci co najmniej 10cm, Przewody z gotej taSmy nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadkg¢ o dlugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy,
polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10mm ze stali odpornej na korozjg¢ lub odpowiednio
zabezpieczonej przed korozja; nalezy je wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakregtke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakrgtke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym
rozluznianiem. Przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w
ktérej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe nalezy izolowaé tak jak przewody robocze
(skrajne i neutralny). przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym.

5.6 Potqczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace czgéci urzadzen i instalacji znajdujace si¢ w budynku powinny by¢ potaczone potaczeniem
wyréwnawczym. Zaleca si¢ aby potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi obejmowaé metalowe konstrukcje i zbrojenia
budowlane. Przekrdj przewodu polaczenia wyréwnawczego dodatkowego, taczacego ze sobg dwie czgSci przewodzace
dostgpne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przylaczonego do tych czgsci
przewodzacych dostgpnych. Jezeli rury wodociggowe w obiektach budowlanych sa wykorzystywane do uziemien lub jako
przewody ochronne, wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewdd mostkujacy powinien mie¢ odpowiedni
przekr6j w zalezno$ci od tego, czy petni on funkcj¢ przewodu ochronnego, przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu
uziemienia funkcjonalnego.

5.7 Instalacje odgromowe
Instalacje odgromowe nalezy wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego fi8. Zwody pionowe nalezy potaczy¢ za pomoca
ztacz kontrolnych do uzioméw otokowych. Na kominach i wywietrznikach nalezy wykona¢ zwody poziome niskie oraz
lokalne zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8 o dtugosci 600mm.
Przewody odprowadzajace Fe/Zn fi8 nalezy wykona¢ w rurach ochronnych p/t. Ztacza kontrolne wykona¢ na wysokos$ci
0,5m p/t w skrzynkach z drzwiczkami rewizyjnymi. Wszystkie metalowe czg$ci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni
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dachu powinny by¢ potaczone najkrétsza droga ze zwodami poziomymi. Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-IEC 61024.

5.8 Uziomy
Uziom przewidziano jako otokowy z ptaskownika Fe/Zn 25x4 ulozonego w odlegloéci nie mniejszej niz 1m od Sciany
budynku na glgbokosci 0,8m. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 5Q warunek ten nalezy sprawdzié
pomiarami po wykonaniu uziomu a nast¢pnie sporzadzi¢ metrykg instalacji odgromowej. Uziomdéw nie wolno zabezpieczad
przed korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie farba asfaltowa. Uziemienia nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-IEC
61024.

5.9 Oswietlenie
Oprawy oswietleniowe 1 inne urzadzenia o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio dobrane do $rodowiska i
warunkOw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie i konstrukcje opraw o$wietleniowych powinny zapewnia¢
wymagane natgzenie i réwnomierno$¢ o$wietlenia. Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji
obszaréw stosowania.
5.9.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe
Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowa¢ za pomoca opraw $wietléwkowych o odpowiednim stopniu ochrony.
5.9.2 Oswietlenie awaryjne.
Ciagi komunikacyjne wyposazy¢ w oprawy awaryjne o czasie podtrzymania 1 godz.
5.9.3 Wytyczne wykonania oswietlenia terenu
Jako o$wietlenie ternu SUW nalezy zamontowa¢ na elewacji budynku trzy projektoréw o mocy 150W i stopniu ochrony
IP65. Rozmieszczenie projektoréw zostalo przedstawione w dokumentacji techniczne;j.

Dodatkowo na terenie SUW nalezy rozmie$ci¢ dwa stupy stalowe o wysoko$ci 8m wyposazonych w oprawy o
stopniu ochroni IP65 z metalogenkowym Zrédlem $wiatta o mocy 150W. Stupy nalezy rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacja
technicznag.

5.10 Wytyczne montazu rozdzielnic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami montazu tych
urzadzen. W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawic¢
na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragle (pod teb $ruby i nakretke).
Przed skrgceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia Srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Rozdzielnice
nalezy ustawia¢ nastgpujaco: w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach zwigzanych z podtozem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢é do nich ramg dolna urzadzenia, w przypadku ustawienia urzadzenia
bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kolkéw; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu, Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, zatozy¢ wktadki
topikowe zgodnie z projektem, dokrgci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrgty w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjg¢te na czas montazu. Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
prefabrykowanych szyn taczeniowych. Polaczenia oraz podlaczania obwodéw odbiorczych nalezy tak wykona¢ aby uzyskac
symetryczne obcigzenia linii WLZ. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na warsztacie $ciSle wg schematow
zawartych w projekcie technicznym.

5.11 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji obudowy i rob6t, ogélne harmonogramy
budowy oraz fazg realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy
— przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych branz. Ogélny harmonogram budowy
powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegllnych rodzajéw robdt lub ich etapéw i
powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robé6t ogélnobudowlanych, a réwnocze$nie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogélny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do opracowania szczegétowych harmonograméw robét elektrycznych.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania ogolne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ST-O0.
Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt
zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6- 61. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione nalezy dana fazg robdt uznaé za niezgodna z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nast¢pujacych préb i sprawdzen:

14



sprawdzenie dokumentacji, oglgdziny urzadzenia, préby i pomiary parametréw urzadzenia i/lub uktadu, sprawdzenie
dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach pracy, o ile jest to mozliwe, badania dodatkowe.

6.2 Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robdt i uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.W ramach kontroli jako$ci nalezy:sprawdzi¢
usytuowanie armatury i urzadzen, sprawdzi¢ zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
ich badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich, wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wszystkie materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jako$ci producentéw 1 uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

6.2.1. Przystgpienie do badan
Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu, potwierdzonym przez wykonawc¢ montazu,
przedstawiciela wytworcy lub zlecajacego badania. Dopuszcza si¢ przystapienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie
zostal zakonczony, jezeli warunki badah oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalaja, a stan
montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw badan.

6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstepnej
Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstgpnej, jednak wowczas
przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen w obwodach gtéwnych.

6.2.3. Wynik badania negatywny
Negatywny wynik jednego z badah moze by¢ powodem przerwania dalszych badan przewidzianych dla danego urzadzenia
lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw pozostatych badan,
lub jezeli spowoduje to konieczno$¢ (po usunigciu usterki) ponownego przeprowadzenia badaf objgtych norma.

6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan
Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byl negatywny, moze nastapi¢ po usunigciu przyczyn
negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia lub uktadu powinny obejmowaé zaréwno badania nie
wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktére wymagaja powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.

6.2.5. Przyrzqdy pomiarowe
Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ §wiadectwa potwierdzajace ich sprawnos¢ techniczng.

6.2.6. Btqd pomiaru
Btad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegétowych zawartych w normie nie ustalono
inaczej, badZ nie wymagaja mniejszego bigdu inne normy i dokumenty.

6.3. Zakres badan
6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji
Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ pod wzgledem kompletnosci, uwzglednienia warunkéw
w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidlowosci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych
dokumentéw.

6.3.2. Ogledziny
Przed przystapieniem do pomiaréw parametrow i prob urzadzen oraz uktadéw, a takze kazdorazowo po wykonaniu préb i
pomiaréw, ktére mogly wptyna¢ na stan zewngtrzny urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny. Ogledziny obejmujq
sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia, sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z
dokumentacja, stanu powierzchni zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na $rodowisko,
zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zgodnos$ci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

6.3.3. Pomiary parametrow i proby
Pomiary parametréw i préby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie niezb¢dnym do stwierdzenia spetnienia
wymagan i postanowien normy.

6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dzialanie urzadzen i uktadéw oraz préby funkcjonalne dziatania w miejscu zainstalowania nalezy wykona¢ w
zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz postanowien normy.
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6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego badania w porozumieniu ze
zlecajacym badania i wytwdrca. Zakres tych badan powinien wynika¢ z ponizszych przyczyn: konieczno$¢ sprawdzenia
specyficznych wla$ciwos$ci urzadzenia, do ktérych nie ma podanych wymagan w normach, urzadzenie przewidziano do
pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach, wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na konieczno$¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatno$ci urzadzenia, urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wplywajacej na przydatno$¢ do
eksploatacji, zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wptyw na przydatno$¢ urzadzenia do eksploatacji
ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwoércy lub od wykonania pomontazowych badan odbiorczych do
jego uruchomienia.

6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywac stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te moga by¢ zastosowane w
miejscu zainstalowania urzadzenia.

6.5. Ocena wynikow badan
Wynik pomontazowych badafh odbiorczych urzadzenia i/lub ukladu uznaje si¢ za pozytywny, jezeli wyniki wszystkich
badan sa pozytywne, przy czym: wyniki pomiaréw wyrazone za pomoca wartosci liczbowych wielko$ci mierzonych nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli sq zgodne z warto§ciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z danymi wytwércy, z
doktadnoscia wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych, wyniki préb oraz pozostatych
pomiar6w ocenia wykonujacy badania, zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

7 Obmiar robot
7.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robét jest:
m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektryczne;j,
kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,
szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (laczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robét sprzgtu.

8 Odbior robot
8.1 Wymagania ogdlne

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST 0 ,,Wymagania og6lne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoéci. Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia odchylef, Inspektor Nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

8.2 Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbidr robé6t zanikajacych powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Przy odbiorze
rob6t zanikajacych powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty: Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej
zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdt, Dziennik budowy, Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych
materialéw. Przejeciu robdt ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem
zasypki, oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii, zasypany i zaggszczony réw kablowy, instalacje podtynkowe i
ulegajace zakryciu. Odbiér robét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie: rz¢dne i wymiary wykopdéw pod stup,
zabezpieczenie §cianek wykopow przed osypywaniem si¢ ziemi, jako§¢ prac konserwacyjnych czg$ci podziemnych
fundamentéw stupa, glebokos$ci i sposéb utozenia bednarki, stan wszelkich polaczen spawanych oraz ich konserwacjg,
sposéb ulozenia i mocowania przewodéw podtynkowych, naniesienie odstgpstw od projektu w dokumentacji
powykonawczej dotyczacych robét elektrycznych ulegajacych zakryciu.

8.3 Odbior koncowy robot — Przejecie robot
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejgcia robét, odbioru koncowego robét, podczas ktérego
szczegblnie nalezy zwrdci¢ uwagg na: realizacj¢ zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstgpstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét, protokoty
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czgéciowych odbioréw poprzednich faz rob6t z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej, inwentaryzacjg
geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostkg geodezyjna, aktualnosc¢
dokumentacji powykonawczej, uwzglgdniajacej wszystkie zmiany i uzupelnienia kompletnosci protokotéw z pomiaréw,
kompletno§¢ DTR i $wiadectw producenta, instrukcje obstugi urzadzen i instalacji, jako§¢ zabudowanych elementéw
instalacji, zasypanie i utwardzenie wykopow, doktadno$¢ i stabilno$¢ ustawienia stupa w pionie i kierunku, zgodnos$ci
lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektowa, oznakowanie i numeracj¢ urzadzen instalacji elektrycznej, kompletno$¢ i
prawidlowos$ci montazu urzadzen instalacji elektrycznych, zachowanie wymaganych odleglosci przy zblizeniach do innych
instalacji, mocowanie, podlaczanie i malowanie instalacji uziemiajacej, stan potaczen i konserwacj¢ zaciskow ochronnych i
zlacza kontrolnego, ciaglo$¢ i jako$¢ zamocowania wszystkich przewodéw, poprawno$¢ montazu rozdzielf, aparatéw,
osprzgtu i opraw o$wietleniowych, sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji elektrycznych, naniesienie odstgpstw od
projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych robdt, zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja
Projektowa i1 zapisami w Dzienniku Budowy, prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych, skutecznos¢
ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokétu i
szczegbtowo omoéwione. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualnie
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejgcia
robdt, protokét powinien zawiera¢ o$wiadczenie zamawiajacego o przejgciu rob6t lub w przeciwnym przypadku odmowe
wraz z jej uzasadnieniem.

9 Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Catkowity i szczegdtowy zakres Robdt do wykonania bedacy podstawa platnosci przedstawiony zostat w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia stanowiacych integralng czg$¢ materialéw przetargowych.

10 Przepisy zwiqzane

10.1 Normy
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1. Zasady og6lne.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia .
PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed obniZzeniem napigcia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych
PN-IEC 609364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa —
Dob6ér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewngtrznych — Ochrona przeciwpozarowa
PN- IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdélne
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie
PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-52: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Inne wyposazenie — Niskonapigciowe zespoty pradotwoércze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czg$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 6-364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodéw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw
potaczeniowych

PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) — Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo —
Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewngtrznych — Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznoS$ci od wptywéw zewngtrznych

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzgtem
informatycznym

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - O§wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania og6lne i badania

PN-E-020435:1984 Urzadzenia elektroenergetyczne — O$wietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

N SEP-E-004 wydanie II 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest
niezbg¢dne w czasie pozaru

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopdw na instalacje

(przewody, kable)

10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych, Instalacje Elektryczne wydanie aktualne.
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