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Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207,
poz. 2016 z 2003 z pdzZniejszymi zmianami), oSwiadczam ze projekt budowlano-
wykonawczy:

»Przebudowa (modernizacja) stacji wodociggowej
na dz. 61/4 w miejscowosci Sieprawki gm. Jastkow
-instalacje elektryczne”

dla:
Gmina Jastkow

ul. Chmielowa 3
21-002 Jastkow

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant : ' Sprawdzajgcy :

. Adam Kowalski
pudowlane do projektowania
hudowlenyini bez ograniczed

v zakresie sleci, instalacyi
ergatyCznych
E0




4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- mapa do celoéw projektowych w skali 1:500
- obowigzujgce normy i przepisy
- uzgodnienia branzowe

Podstawy techniczne opracowania to:

o Wieloarkuszowa polska norma PN-IEC 60364 ,nstalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

¢ Ustawa z dnia 07 lipca 1294 r. — Prawo budowlane

4.2 Temat i zakres opracowania
Tematem opracowania sg wewnetrzne i zewnetrzne instalacje elekiryczne w budynku

stacji uzdatniania wody w miejscowosci Sieprawki gmina Jastkow dz. nr 61/4.

Projekt niniejszym zakresem cbejmuje:
- instalacje o$wietlenia ogdlnego,
- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
- instalacje gniazd 230V,
- instalacje gniazd 400 V,
- wewnetrzne linie zasilajgce,
- instalacje dodatkowej ochrony od porazen,
- instalacje potaczen wyrdwnawczych,
- dobdr typéw przewoddw zasilajgcych odbiorniki,
- rozdzielnice wnetrzowe,
- instalacje odgromowa budynku

4.3 Stan istniejacy

Budynek Stacji Uzdatnia Wody na dziatce nr ew. 61/4 zasilony jest za pomoca linii
kablowej 2xYAKY4x150 od stacji transformatorowej Wodociag Sieprawki. Istniejaca moc
przytaczeniowa 56kW. Moc na tym poziomie jest wystarczajaca. Ztgcze kablowe znajduje sie
na zewnetrznej $cianie budynku. Uktad pomiarowy znajduje si¢ w budynku stacji SUW i nie
podiega wymianie. Schemat ideowy zasilania przedstawiony zostat na rysunku nr E2
,Schemat strukturainy zasilania’.

Dia stacji SUW oprécz zasilania podstawowego | rezerwowego z sieci
elektroenergetycznej przewiduje sie ukiad zasilania rezerwowego wyposazony w agregat
pradotworczy przewozny.

W budynku SUW zamontowana jest rozdzielnica elekiryczna (szkieletowa). W
rozdzielnicy znajduje sie uklad pomiarowy, sterowanie i zasilanie pomp glebinowych,
sprezarki, pompy wody oraz potrzeby wtasne budynku.

Instalacja elektryczna wnetrzowa utozona jest na korytach kablowych oraz na écianie
za pomocg uchwytow. Do oswietlenia wewnatrz | na zewngtrz zastosowano oprawy zarowe.

Gniazda jednofazowe i trojfazowe natynkowe.
Istniejgcy, instalacie urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczng w budynku
SUW nalezy zdemontowaé, instalacje oswietlenia wewnetrznego | zewnetrznego, jak
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réwniez instalacje gniazd na potrzeby ogbine budynku nalezy zdemontowaé oraz wykonaé

nowa zgodnie z projektem.

4.4 Stan projektowany

Istniejacy budynek SUW w zakresie jego wielkosci zostanie zachowany bez zmian,

wymianie ulegna urzadzenia technologiczne oraz instalacja elektryczna.

4.5 Charakterystyka energetyczna obiektu
Tabela nr.1 BILANS MOCY OBIEKTU

Napiecie Moc Moc
L.p | Typ urzadzenia zasilania |llosé |Moc |zainstalowana | obliczeniowa
- - vV szi. Pi [kW] Pb [kW]
1 |Pompa gtebinowa PG1 400 1 11 11 11
2 | Pompa glebinowa PG2 400 1 11 11
3 [Dmuchawa 400 1 4 4
4 | Pompa pluczna PP 400 1 4 4
5 | Sprezarka 400 1 2,2 22 2.2
6 | Chlorator 230 1 0,014 0,614 0,014
7 | Zestaw hydroforowy ZH 400 5 5,5 27,5 22
8 | Osuszacze powietrza 230 2 0,85 1,7 1,7
9 | Wentylator 230 1 0,12 0,12 0,12
10 | Ogrzewanie 230 1 3 8 3
Oswietlenie wewnetrzne
11 | budynku 230 1 0,67 0,67 0,67
Oswietlenie zewnetrzne
12 { budynku 230 1 0,45 0,45 0,45
13 | Gniazdo sitowe 400 3 2 6
14 1 Gniazdo jednofazowe 230 3 2 6 z
15 | Gniazdo napiecia bezpiecznego | 230/24 1 0,16 0,16
16 |RT 400 1 1 1 1
17 | Przeplywowy ogrzewacz wody 230 2 35 7 3,5
90,814 47,65
Moc zapotrzebowana budynku wyniesie:
Ps = 48kW

Moc zainstalowana wynosi¢ bedzie 91W, moc szczytowa 48kW.
Istniejaca moc zapotrzebowana wynosi 56kW.

Po rozbudowie SUW zapotrzebowanie na moc umowna nie ulegnie zwigkszeniu.
Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe w ztaczu kablowym WTN-1 100A typu gF.

4.6 Dane energetyczne
- napiecie sieci zasilajacej Up = 400/230 V,
- wspbtczynnik mocy cos¢ = 0,9
- moc zainstalowana —Pi=91 kW

- moc szczytowa — Ps=48kW

- prgd znamionowy: 100A
Inne informacje elektryczne:

- uktad sieci TN-C-S

- achrona od porazen —szybkie wytaczenie zasilania




4.7 Zasilanie obiektu w energie elektryczng

Przytacze elektroenergetyczne oraz ukiad pomiarowo-rozliczeniowy  energii
elektrycznej bez zmian. Nalezy jedynie w szafie pomiarowej zdemontowac rozigcznik siec —
0 — agregat. Prace zgtosi¢ i uzgodni¢ na roboczo z Rejonem Energetycznym Putawy.

4.7.1 Zasilanie w energie elektryczna z agregatu przewoznego

Agregat pradotwérczy pozostaje w gestii inwestora. Po stronie wykonawcy pozostaje
montaz ztacza ZK-Agregat w obudowie 1P44 na zewngtrz budynku zgodnie z rysunkiem nr
E1 pt: Plan zagospodarowania terenu, instalacje zewnetrzne.

Zlacze wyposazy¢ w tabliczki opisowe kabla i schemat, a na zewnetrznej stronie
drzwiczek umieécié tabliczke z nazwag zilacza. Zigcze wykona¢ z  tworzyw
termoutwardzalnych powlekane lakierem chronigcym obudowg przed zjawiskiem adhezji
oraz promieniowaniem UV. Nalezy wykonaé uziemienie szyny ,PE". Uziom wykeonaé z
pretéw uziemiajgcych @ 17,2 1=3m wbijanych za pomocg miota udarowego. Laczenie
elementéw nalezy wykonaé za pomocy ptaskownika FeZn 25x4 skrgcanego za pomocs, srub
ocynkowanych M 10x25. Uziom ukltadaé w rowie kablowym na giebokosci 0,25m pod
kablem. Plaskownik FeZn 25x4 nalezy wprowadzi¢ do ztgcza i podigczy¢ do szyny PE.
Warto$é rezystancii uziomu zlgcza nie powinna przekracza¢ R < 5Q. Fundamenty zlgcz
nalezy odgrodzié od podtoza folig i wypetnic¢ piaskiem suchym.

Widok ztacza przedstawiony jest na rys. nr 10.

4.8 Rozdzielnica giéwna RG

Dia stagji uzdatniania wody zaprojektowano rozdzielnice giowng RG natynkowg ©
wymiarach 1800x800x400. Rozdzielnica metalowa, konstrukcja z blachy stalowej. | klasy
izolacji. Stopiert ochrony rozdzielnicy nie mniejszy niz IP 54. Wyprowadzenie kabli z
rozdzielnicy od gory i od dotu.

W rozdzielnicy gtéwnej RG zamontowac przetacznik rgczny zasilania podstawowego z
sieci energetycznej i zasilania rezerwowego z agregatu pradotworczego oraz wytacznik
zasilania z przyciskiem bezpieczenstwa. Do podiaczenia agregatu wyprowadzi¢ cbwod
kablem 5xYKYzo 1 x 50 mm2 zakonczony ztaczem. o

W rozdzielnicy gtéwnej RG wykonac rozdziat przewodu neutralno-ochronnego PEN
na przewdd neutrainy i ochronny. Punkt rozdziatu skutecznie uziemié. Przewdd neutrainy i
ochronny podiaczyé do uziomu o rezystancji R<10€.

Rozdzieinica RG zasila:

- projektowane gniazda, o$wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne

- rozdzielnice technologiczng RT

- rozdzielnice zestawu hydroforowego RZH

Lokalizacja rozdzielnicy zgodnie z rys. E-5

Wyposazenie rozdzielnicy w aparaty i obwody odbiorcze wg rys. nf E3.

4.9 Rozdzielnia technologiczna RT ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacy urzadzenia posrednie
dla elementéw elekirycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Giéwnej
RG kablem pieciozytowym YKY5x25mm2.

Rozdzielnica Technologiczna RT zawiera w sobie zasilanie i sterowanie:

- pompami gigbinowymi,

- pompg pluczng,

- dmuchawa,

~ pompa/przepustnica w odstojniku

- elektrozaworami napedow przepustnic filtréw




Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe |
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikéw pomp gtebinowych),

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionegj (pomiar
analogowy poziomu wody),

- wodomierzy

- przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach
napeddw pneumatycznychy)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.
7", dzieki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracg
calej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego | agregatu sprezarkowego, kidre
posiadajg wlasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami
silnikowymi. Wigczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje
poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy AUTO-0-REKA” dla
silnikow) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtrow).

Niniejszy projekt zawiera jedynie rozprowadzenie przewodow z rozdzielnicy RT, wg
schematu E-4 i wytycznych dostarczonych przez firme Instalcompact.

Rozdzielnia RT dostarczona bedzie przez ww. firme.

Lokalizacja rozdzielnicy RT zgodnie z rys. nr E-5.

Wszystkie przewody zasilajace nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych zgodnie z rys. E-6.

Sterownik mikroprocesorowy:
Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na

SUW. Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modulowg pozwalajgcg na
dowoine konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wejsciwyjéé analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

_ Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym}

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- Parametry transmisji: protok& MODBUS RTU (slave, 8 bitdw danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymaina predko$¢ transmisji 115200bps)

- Temperatura pracy: -5..+75°C

- Wilgotno$¢: 5..95%

Zasada dziatania sterownika: ,

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace | wylgczajgce
okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w
kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw cidnienia i
pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewngtrznego programowainego zegara
wyznaczajacego rozpoczgcie procesu piukania.

Podstawowe funkcje
Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw

zewnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

- wilacza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow; :



- zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sig¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeplywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli ukiad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowane;
mozliwosci wiaczenia urzgdzen,;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdinymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI)

- umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego iacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie)

- opcjonainie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody {powiadamianie

SMS).

Sterowanie pracqg stacji.
Projektowana Stacjia Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.

Praca zarzadzaé bedzie mikroprocesorowy sterownik [CSW zapewnigjgcy automatyczne
dziatanie proceséw filtracji oraz piukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie
caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy IC2008 znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp i
stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciaglego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami giebinowymi. Tloczg one wodg ze studni giebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody
surowej. Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | (sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i #oczona jest
bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sygnalizatorem plywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie plukania i uplynigciu
okreslonej liczby dni badZz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr plukany jest wodag przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepne]
kolejnosci woda tloczona jest poprzez filir do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych
filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow
nastepuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

4.10 Rozdzieinia RZH ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia zestawu hydroforowego RZH zainstalowana bedzie w hali
technologicznej zgodnie z rys. E-5. Rozdzielnia ta zasilana bedzie z rozdzielnicy giéwnej RG
przewodem YDY 5x1 6mm?. Rozdzielnia RZH dostarczona bedzie przez firme Instalcompact.
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Niniejszy projekt zawiera jedynie rozprowadzenie przewodow z rozdzielnicy RZH, wg
schematu E-4 i wytycznych dostarczonych przez firme instalcompact.

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego IC  2001/2008, kidry
wspdlpracuje z przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss ~ sterowanie tego rodzaju pozwala
na ustabilizowanie cisnienia w rurociagu ttocznym. W celu réwnomiernego zuzywania sig
pomp zestaw wyposazono w sterowanie z tzw. ,przetgczang przetwornicg”. Zasadag dziatania
tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na
zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen
zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza RZH jest wyposazona w:

-Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji | wykonania wizualizacji zestawu
hydroforowego. Wyposazony jest w zigcze RS 485 i posiadac dodatkowe wejscia pomiarowe
pozwalajace na podiaczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze,
przeplywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
<(wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos$é silnika z
przetwornica, Sterownik jest wykonany w stopniu ochrony IP 54.

-Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduly sterownika i klawiatury.

-Aparature zabezpieczajaco-tgczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejno$¢ faz, roztgcznik gtowng,
-Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia

-Sygnalizacjg zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.
-Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum P54,
-Czujnik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztgczy © stopniu ochrony P68,
umozliwiajgcych tatwa wymiang.

4.11 Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych
instalacje elektryczna prowadzié¢ w korytach kablowych 200x50xt, 150x50x1. Koryta
montowaé nad oknami do Sciany. Odejécia do urzadzen prowadzic w rurach

elektroinstalacyjnych RL.

4.12 Instalacja gniazd wtykowych

Istniejaca instalacje gniazd jednofazowych i sitowych nalezy zdemontowad i
zutylizowad.

W budynku SUW dla wszystkich pomieszczen nalezy wykonac siec gniazd
wtyczkowych ogoinego przeznaczenia. Instalacie tg nalezy wykonaé¢ wydzielonymi
obwodami przewodami YDYZ03x2,5mm2/750V, dla gniazd sitowych YDYZzo5x2,5mm2/750V
a dla gniazda napigcia bezpiecznego 24V YDY2x2,5/750V.

Przewody nalezy uktadaé na korytach kablowych. Odejécia z koryt kablowych do
gniazd w rurach elektroinstalacyjnych RL.

Poszczegéine obwody nalezy zakoficzy¢ gniazdami wiyczkowymi p/t (L+N+PE/16A).
Wysokos¢ montazu osprzetu:
- 1,2m — gniazda wtykowe 24V, 230V, 400V
- 1,4 — tgczniki o$wietleniowe,
Nalezy zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP min. 44.
Rozmieszczenie instalacji wg rys. ES.

4.13 Instalacja oswietlenia
Starg instalacje o$wietlenia oraz oprawy nalezy zdemontowad i zutylizowad.
We wszystkich pomieszczeniach zaprajektowano system o$wietleniowy spetniajacy
wymagania Normy PN-EN 12464-1:
e hala technologiczna — 200ix
» pomieszczenie techniczne -200Ix



+ chiorownia —-200ix
e we -200ix

Typ opraw podano na rys. E-5. Sterowanie oéwietlenia bedzie sie odbywalo miejscowo,
tacznikami indywidualnymi, zlokalizowanymi przy drzwiach wejsciowych do poszczegdinych
pomieszczen.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac przewodami YDYzZ03(4)}x1,5mm2/750V. Instalacie
prowadzi¢ w korytach kablowych a odejScie przewoddéw z koryta do opraw natynkowo w
rurach elektroinstalacyjnych z PCV.

Dodatkowo zaprojektowano podéwistlenie wejscia do budynku oraz instalacje oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego spetniajacg wymagania Normy PN-EN 1838 Zasfosowania
oswietlenia. Oswiellenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wieltlenia
ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne wykonano w oparciu o baterie podtrzymujgce zasilanie. Zastosowad
baterie o czasie podtrzymania 1 godziny.

Serwis i testowanie o$wietlenia ewakuacyjnego w obiektach wedtug PN-EN 50172:2005.
Obwody o$wietleniowe zabezpieczone begda wyigcznikami réznicowo - nadmiarowo-

pradowymi.

4.13.1 Oswietienie zewnetrzne
Oswietlenie terenu zostanie wymienione. Zaprojektowano w tym celu dwa siupy

oswietleniowe firmy Elektromontaz Rzeszow typu S-80P z fundamentem F150/200.

Stupy nalezy wyposazy¢ w zigcza stupowe w Il kiasie ochronnoséci prod. Polam Nakto z
zabezpieczeniami S301 B6A dla poszczegdinych tamp. Dobrano oprawy oswietleniowe
produkcji Philips Malaga2 $§GS104 K SON-TPP150W. Dopuszcza sig stosowanie
zamiennikow.

Wykonaé uziemienie stupdw z plaskownika FeZn25x4. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczyé wartosci R < 30 Q z uwzglednieniem wspotczynnika sezonowej rezystywnosci

gruntu.
Oséwietlenie terenu zataczane jest recznie, lub za posrednictwem automatu zmierzchowego.

4.14 Instalacja potaczen wyréwnawczych. .
W celu wyréwnania potencjatéw przewidziano zainstalowanie w hali technologicznej

gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) wykonanej z ptaskownika FeZn25x4mm do kidre]
nalezy podiaczyé wszystkie metalowe czeéci wyposazenia obiekiu takie jak: rama zestawu
hydroforowego, zbiorniki filtrdw, obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe.
Miejscowe polaczenia wyrbwnawcze majg na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w
danych warunkach $rodowiskowych napigC wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzacymi.
Z GSW nalezy wyprowadzié¢ przewdd LgY1x25mm2 do rozdzielnicy RG w celu
rozdziatu przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutrainy N.
Gléwna szyne wyréwnawczg polgczy¢ plaskownikiem FeZn25x4mm do uziomu
otokowego budynku.
Plan prowadzenia potgczerl wyrdwnawczych pokazano na rys. E7

4,15 Uziom otokowy

Uziom otokowy budynku oraz zbiornikéw retencyjnych ZR1 i ZR2 wykona¢ z
ptaskownika FeZn25x4mm. Uziom otokowy prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min. 0,8m i w
odlegtosci min 1m od $cian zewnetrznych budynku i zbiornika. Elementy uziomowe powinny
byé laczone przez spawanie lub za pomocg zaciskow zapewniajgcych niezawodng
stycznos$c elekiryczna,
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Zmierzyé warto$¢é uziemienia budynku. Rezystancja uziomu budynku nie powinna by¢
wigksza od 10Q. W razie nie speinienia warunku nalezy rozbudowac uziom, pogrgzajac w
ziemi dodatkowe prety uziomowe.

Rezystancja uziomu zbiornika ZR1 i ZR2 nie powinna by¢ wigksza od 10Q2.

Do uziomu otokowego budynku zostang podigczone:

- gtdwna szyna wyréwnawcza GSW,

- szyna PE w RG elekiryczne,

- instalacja odgromowa

4.16 Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na wymiane pokrycia dachu (papa termozgrzewalna) nalezy wymienic
instalacje odgromowa,

Zwody oraz przewody odprowadzajace wykonac przewodami FeZn @8mm. Do
instalacji odgromowej na dachu podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu t.j. kominki,
wentylatory i inne konstrukcje stalowe.

Istniejace zigcza kontrolne bez zmian.

Plan wymiany instalacji odgromowej budynku pokazano na rys. E7

4.17 Prowadzenie kabli zewnetrznych
Nalezy wyprowadzi¢ z budynku SUW nastepujgce kable:

-YKY3x1,5 (RZH-ZR1)

-YKY3x1,5 (RZH-ZR2)

-YKYektmy 3x1,5mm (RT-ZR1)

-YKYekimy 3x1,5mm (RT-ZR2)

-YKY4x10 (RT-PG1)

-YKY4x10 (RT-P(G2)

Trase projektowanej wymiany linii kablowych nn 0,4kV pokazano na mapie
w skali 1:500. Typ oraz diugosci kabla podano na planie trasy oraz na schemacie. Przy
skrzyzowaniach kabla z urzgdzeniami podziemnymi, rurociggami, kablami itp. nalezy
stosowaé rure typu DVKS50. Kabel zakoriczy¢ palczatkg kablowa typu AK4 6-35.
Projektowany kabel nalezy ukiadaé w wykopie na gtebokoéci 0,8m na warstwie piasku o
grubosci 0,1m. Utozony kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 0,1m warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 0,15 a nastgpnie przykry¢ folia oznacznikowg koloru
niebieskiego. Kabel uktadaé w wykopie linig, falistg z zapasem 1-3 %. Na ukladany kabel
zalozyé opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10m oraz przy zigczach
kablowych i po obu stronach rur ochronnych zawierajgce:

-nazwe uZytkownika

-typ kabla

-relacje kabla

Cato$é robodt zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125.
Przed przystapieniem do robot trasa kabla winna by¢ wytyczona, a po utozeniu
zainwentaryzowana przez uprawnionego geodete.

4.18 Zbiornik zapasu wody ZR1 ZR2

W zbiorniku nalezy zainstalowaé sonde hydrostatyczng z przewodem fabrycznym
podigczonym do RT, oraz sygnalizatora plywakowego do RZH poprzez skrzynke
przytaczeniowg SP-ZR1, SP-Z2.

W zbiorniku przy wiazie nalezy zainstalowaé skrzynke posredniczacg wykonang z
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP65 i wymiarach 270x1 80x170 ze ztaczkami 4mm2
7szt kazda odporna na dziatanie UV i nalezy ja oznaczy€ napisem SP-ZR1 | SP-ZR2.
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4.19 Pompa glebinowa PG1 PG2

W ujeciach studni pomp gigbinowych PG1 i PG2, projektuje sig skrzynki
posredniczace o stopniu ochrony P65 ze ztaczkami w srodku, nalezy je oznaczy¢ napisem
SP-PG1 SP-PG2. Wprowadzi¢ do niej kabel od pompy gtebinowej i kabel zasilajacy.

4.20 Ochrona od porazen

Ochrone przeciwporazeniowg, w Sieci elektrycznej zaprojektowano w oparciu
o wymagania normy PN-HD-60364-4-41 dla uktadu TN-C-S. Ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa realizowana jest poprzez izolowanie czesci czynnych, uzupelnienie ochrony
stanowig wytaczniki réznigowopradowe o znamionowym pradzie uptywu 30mA. Ochrona przy
uszkodzeniu zapewniona jest przez samoczynne wylgczenie zasilania oraz przez

zastosowanie urzgdzen Il klasie ochronnosci, a takze przez wykonanie polgczen
wyréwnawczych gtownych i'niejscowych.

Uwaga: warunkiem_koniecznym dopuszczenia instalacii do eksploatacji jest uzyskanie pozytywnych wynhikow

pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowef i przy uszkodzeniu

W pomieszczeniach przewiduje si¢ uktad TN-S (sie¢ 5-cio przewodowa —L1, L2, L3,
N, PE w instalacjach 3-fazowych i L, N, PE w instalacjach 1-fazowych). W instalacjach f
urzadzeniach elektrycznych objetych tg ochrona przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju
takim samym jak zyly robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutrainego N i
ochronnego PE. Przewody neutraine oraz ochronne na catej diugosci muszg roéznic sig¢ od
przewoddw fazowych kolorem oplotu jub izolacji tak w liniach zasilajgcych, jak réwniez w
instalacji odbiorczej oéwietleniowej i sitowe. Przewod ochronny w calej instalacji nie moze
posiadaé zadnych zabezpieczen ani wylacznikdw.

4.21 Ochrona przeciwprzepigciowa |
W rozdzielnicy gtéwnej RG zaprojektowano odgromniki przeciwprzepieciowe typu SP-

B+C/3.

4.22 Zakres oddzialywania i uciazliwosci projektowanej inwestycji na $rodowisko
Brak jest szkodliwego oddziatywania projektowanej instalacji elekirycznej na
$rodowisko.
Projektowane kable nie emitujg drgan i hatasu powyzej dopuszczainego poziomu oraz
nie oddzialuje szkodliwym polem elektromagnetycznym.

4.23 Uwagi koncowe
Caloéé prac wykona¢ w zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztuka budowlang, przed
przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji, rezystancji
uziemieri, skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowe, sporzgdzi¢ protokoty wg PN-HD
60364-6:2008. Sprawdzanie.
Nastawy zabezpieczen zwarciowych | przecigzeniowych nalezy nastawiC w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

5 {Adam Kowalskl
i b Jania
£ phdowtane do projeklowania
cutonymi 082 opraticzen
cesia siech instalacyt
ey
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5 OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia o$wietlenia podstawowego wykonano w oparciu o norme PN-EN 12464-1:1012
na komputerze w oparciu o program Dialux 4.5. Wyniki obliczen przeniesiono bezposrednio
na poszczegbélne pomieszczenia. Rodzaje zastosowanych opraw przedstawiono na

zatgczonych do projektu obliczen oswietlenia.

5.2 Dobér przewodow i kabli

Obliczenia dokonano w oparciu o Normy:

- PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw”
- PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Oprzewodowanie:

Moc zapotrzebowana dia budynku SUW:
Pz= 56kW

cosp =0,9

Un =400V

In=90A

Sprawdzam dobér kabla zasilajgcego 4XYKY 1x50mm?
I, =wg PN IEC 60364-5-523
I;=145,35A

I, = Fracr =904
V3xU, xcosp

Charakterystyka dziatania urzadzen zabezpieczajgcych kabel od przecigzen powinna
spetnia¢ warunki:

I, 21 <1,

I,<145x%1,

90A < 100A < 145,35A

160A <211A

gdzie:

Ig - prad obliczeniowy obwodu,

I — prad znamionowy zabezpieczenia,

I, - prad dopuszczalny dlugotrwale przewodu,

Iz — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

Przekréj przewodu i dobrane zabezpieczenia spefniajg warunki normy dofyczgce ochrony
przed oddzialywaniem cieplnym.

Spadek napiecia dla przewodu zasilajgcego rozdzielnice RG o diugosci 1=20m

P'l 5 56'5 5
UZ. = 7’ 0
y-s- 56.50-400
AU% =0,06% <2%

AU% =

Spadek napiecia spefnia wymagania przepisu
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6 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Diugosé

LP Poczatek Koniec Typ przewodu
- - m -
1 Uklad pomiarowy Rozdzielnica RG 20 YKY 1x60mm?2
2 Agregat pradotwérczy Rozdzielnica RG 25 YKY 1x50mm?2
3 Rozdzielnica RG Rozdzielnica technologiczna RT 12 YKYzo5x25mm2
4 Rozdzieinica RG Rozdzieinica zestawu hydroforowego RZH 28 YKYZzo bxibmm2
5 [Rozdzielnica RG Oéwietienie wewnetrzne 200 YDYzo 3x1,5mm?2
6 Rozdzielhica RG Oéwietienie wewnetrzne-awaryjne 100 YDYZo 4x1,5mm2
7 |Rozdzielnica RG Gniazda 3F 400V16A 80 YDYzo 5x2,5mmi2
8 |Rozdzielnica RG Gniazda 16A 230V 200 YBYZ0 3x2,5mm2
9 |Rozdzielnica RG Gniazdo 24 V 20 YDYz0 2x2,5mm2
10 |Rozdzielnica RG Oswictlenie zewnetrzne lampy na budynku 80 YDYZ0 3x1,5mm?2
11 Rozdzielnica RT Studnia $1 Pompa PG1 (SP-PG1) 60 YKY 4x10 mm?2
12 Rozdzielnica RT Studnia §1 Pompa PG1 (SP-PG1) 60 YKYektrmy 3x1,56mm
13 Rozdzielnica RT Studnia S2 Pompa PG2 (SP-PG2) 50 YKY 4x10 mm2
14 Rozdzielnica RT Studnia 52 Pompa PG2 (SP-PG2) 50 YK Yektmy 3x1,5mm
15 |Rozdziglnica RT Skrzynka SP-ZR1 60 | YKYekimy3x15mm2
16 |Skizynka SP-ZR1 Sonda hydrostatyczna przewod fabryczny
17 [Rozdzielnica RT Skrzynka SP-ZR2 70 YKYektmy3x1,5mm2
18 |Skrzynka SP-ZR2 Sanda hydrostatyczna przewdd fabryczny
19 |[Rozdzielnica RT Pompa Pluczna PP1 25 JZ-500 4x1,5mm?2
20 [Rozdzielnica RT Dmuchawa D1 17 JZ-500 4x1,5mm2
21 |Rozdziglnica RT Sprezarka S1 20 YDYz05%2,5 mm2
22 Rozdzielnica RT Chiorator C1 20 JZ-500 2x4x1,5mm?2
23 Rozdzielnica RT Elskirozawory Filtr F1 20 JZ-500 7x0,75mm2
24 Rozdzielnica RT Eicktrozawory Filtr F2 18 JZ-500 7x0,75mm?2
25 [Rozdzielnica RT Flektrozawory Filir £3 16 JZ-500 7x0,75mm2
26 |Rozdziglnica RT Elektrozawory Filtr F4 14 JZ-500 7x0,7/5mm2
27 |Rozdzielnica RT Przeplywornisrz woda surowa —W1 15 JZ-500 31,5mm2
28 |Rozdzielnica RT Komunikacia Modus RTU 15 LIYCY4x0,34mm2
Przeplywomierz woda surowa
29 |Rozdzielnica RT Przeptywomisrz woda za filtrami -W2 20 JZ-500 3x1,5mm?2
30 [Rozdzelnica RT Komunikagja Modus RTU 20 LIYCY4x0,34mm?2
Przeplywomierz woda za filtrami
31 |Rozdzielnica RT Przeplywomierz woda pluczna -W3 20 JZ-500 3x1,5mm2
32 [Rozdzielnica RT Komunikacia Modus RTU 20 LIYCY4x0,34mm2
Przeplywomietz woda pluczna
33 |Rozdzielnica RT Rozdzielnica pneumatyczna 20 LIYCY 4x0,34mm
Cisnienie obwody pneumatyki-B1
34 |Rozdzielnica RT Cisnienie za dmuchawa -B2 20 LIYCY4x0,34mm2
35 [Rozdzielnica RT Cisnienie za pompa pluczng - B3 20 LIYCY4x0,34mm2
36 |Rozdzislnica RT Ciénienie za pompami glebinowymi- B4 20 LIYCY4x0,34mm2
37 |Rozdzielnica RT Cisnienie przed filtrami— B5 20 LIYCY4x0,34mm?2
38 |Rozdzielnica RT Cinienie za filtrami- B6 20 LIYCY4x0,34mm?2
39 |Rozdzeinica RT Rozdzieinica pneutnatyczna 20 0Z-500 2x0,75mm?2
Aeracja elektrozawdr ~ZE1
40 |Rozdzielnica RT Rozdzielnica RZH 30 RD-Y (ST) Y 2x2x0,5
Komunikacja madus
41 |Rozdzietnica RZH Pompa P1 3kW 5 Y-CY-JZ 4x1,5mm
42 Rozdzielnica RZH Pompa P2 3kW 5 Y-CY-JZ 4x1,.5mm
43 Rozdzielnica RZH Pompa P3 3KW 4 Y-CY-JZ 4x1,5mm
44 Rozdzielnica RZH Pompa P4 kW 4 Y-CY-JZ 4x1,5mm
45 Rozdzielnica RZH Pompa P5 3kW 3 Y-CY-4Z 4x1,5mm
46 [Rozdzielnica RZH Przeplywomierz na sie¢ —W-4 8 JZ-500 3x1,5mm2
47 Rozdzielnica RZH Przeplywormierz na sie. 8 LIYCY4x0,34mm?2
Komunikacia Modus RTU
48 |Rozdziethica RZH Czujnik obecnoéci wody w kolektorze ssawnym -B8[ 10 LIYCY4x0,34mm?2
49 |Rozdzielnica RZH Cisnienie floczenia —B7 10 LIYCY4x0,34mm?2
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80 [Rozdzielnica RZH Skizynka SP-Z1 80 YKY3x1,5mm2
51 [Skrzynka SP-Z1 Sygnalizator plywakowy - przewoad fabryczny
52 |Rozdzielnica RZS-ZH Skizynka SP-Z2 100 YKY3x1,5mm2
53 |Skrzynka SP-Z2 Sygnalizator plywakowy - przewdd fabryczny
54 IGGlowna szyna wyrownawcza Przewdd wyrownawczy 15 LgYzo 16mm2
55 RG | atarnia 1 56 YKY3x2,5

56 RG | atamia 2 62 YKY3x2,5

SRAWY OSWIETLENIO!
Lp. Wyszczegolnienie osé
1 LUXIONA TROLL NEPTUN PC 2x28W iP5 14
2 | LUXIONA TROLL NEPTUN PC 2x54W P65 4
3 [LUXIONA TROLL AXNO 6W SE 1h IP65 AT CNBOP 3
4 |LUXIONA TROLL AXNC 3W SE th IP65/20 AT GNBOP 1
5 [LUXIONA TROLL HL 1,2W IP 65 SE AT 1th CNBOP 1
6 |LUXIONA TROLL HL 1,2W IP 65 SE AT th CNBOP 1
7 LUXIONA TROLL UPDOOR 2x18W SHIP6SE th AT -25C 1
8 | LUXIONA TROLL SPARTA 3 SYS 150W IP65 3
Lp. Wyszczegdlnienie Hosé
1 Shup oswietieniowy S-BOP Elektromontaz Rzeszéw 2
2 Fundament F150/200 EfektromontaZ Rzeszow 2
3 | Oprawa oswietleniowa Malaga2 $G3104 K SON-TPP150W K I TP SKD 42/60A Philips 2
4 Zrodlo $wiatla lampa metalohatogenkowa 150W E40 230V 2800K przezroczysta CDO-TT 2
Lp. Wyszczegdlniehie
1 | Lacznik jednobiegunowy hermetyczny 1P44, natynkowy 10A
2 | Gniazdo wiyczkowe izolacyjne state 24V 16A |P44 1
3 | Gniazdo natynkowe, 1L+N+PE, 230V, 16A [P44 10
4 | Gniazdo natynkowe 400V 16A 1P44 4
5 | Puszka instalacyina natynkowa hermetyczna [P44 10
6 | Rura efekfroinstalacyjna RL18 120
7 | Rura elektroinstalacyjna RL2Q 80
8 i Rura elektroinstalacyjna RL37 40
9 {Rura ochrenna DVKS0 90
10 | Folia nisbieska 140
11 | Palczatka termokurcziiwa AK4 6-35 4
12 | Koryto ocynkowane200x50x1mm?2 m 5
13 | Korylo ocynkowane150x50xTmmz2 m 32
14 | Koryto ocynkowane100x50xTmm?2 m 5
15 | Skrzynka posredniczgca 270x180x170 1PES szt 6
16 | Grzejniki elektryczne 2000W szt 3
17 | Grzejniki elektryczne 1000W szt 2

Lp. Wyszczegoinienie Oznat;;;eme Rys. Nr ka. Jedn. | llosé Uwagi
1 | Taéma stalowa ocynkowana FeZn25x4 m 10 Budynek SUW
2 | Ta$ma stalowa ocynkowana FeZn25x4 m 80 | Zhiomik ZR1+ZR2
3 | Taéma stalowa ocynkowana FeZn25x4 m 50 slup L1, L2
4 | Tadma stalowa ocyhkowana FeZn25x4 m 30 GSW

5 | Uchwyt z kotkiem (wkrecany) do bednarki 12.1 EKO-BIS szt 60 GSW

6 | Tadma stalowa ocynkowana 25x4 m 30

7 | Pret miedziowany L=3m ¢17,2 Artnr 10025 | GALMAR szt 9

8 i Glowica stalowa uziomu arinr 10803 | GALMAR 1 szt 3 7K Agregat
9 | Zlaczka z brazu artnr 10413 | GALMAR szt 9

10 | Uchwyt Srubowy kizyzowy artnr 10396 | GALMAR szt 3

11 | Grot stalowy artne 10603 | GALMAR szt 3
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Lp. Wyszezegblnierie OZ“a"ty;e“'e Rzrgdﬁ‘r’igtt Jedn, | lod | Uwag
1 | Drut odgromowy stalowy ocynkowany FeZn 8mm EKO-BIS m 100
2 | Uchwyt betonowy w tworzywie 93000211 (30.2) EKO-BIS szt 70
3 | Klejfixall EKO-BIS szt 7
4 | Maszt odgromowy z podstawg betonowa 431 EKO-BIS szt 5
5 | Zacisk krzyZzowy ocynkowany EKO-BIS szt 10
OZDZIELNICA ELEKTRYCZ}
ip. Wyszczegoinienie Oznatyc;eme R?:dﬁfiz:. Jedn. | Hodé Uwagi
1 | Obudowa rozdzielnicy 1800x800x400 - kpl 1
2 | Przelaczniki QM pozycji 1-0-2 QM 100/3N EATON kpl 1
3 | Wyiacznik giowny NZMN1-A100 EATON kpl 1
NZM1-XA208- kpl
4 | Wyzwalacz wzrotowy 250AC/DC EATON 1
5 | Przektadniki pradowe 100/5 k. 0,5 LUMEL szt 3
6 | Miernik parametréw sieci ND 20 LUMEL kpl 1
7 | Ograniczniki przepieé B+C SP-B+C3 MOELLER | kp! 1
8 | Lampki sygnalizacyjne EATON szt 3
9 | Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLSICB/3 EATON szt 2
10 | Wiyk bezpiecznikowy +Z-SLS/B-63A EATON szt 3
11 | Wiyk bezpiecznikowy +£-SLS/B-50A EATON szt 3
12 | Wylgcznik réznicowopradowy 3F CFI6 40/410,03A AC EATON szt 4
13 | Wylacznik rdznicowopradowy 1F CF16 25/210,03A AC EATON szt 1
14 | Wytacznik nadpradowy 3F CLS6 C16/3 EATON s 3
15 | Wylgcznik nadpradowy 1F CLSt B16 EATON szt 9
16 | Wytgcznik nadpradowy 1F CLS6 B10 EATON szt 6
17 | Wylacznik nadpradowy 1F CLS6 BB EATON szt 2
18 i Programator astronomiczny TSDWICOA EATON szt 1
19§ Automat zmierzchowy AWZ-30 F&F szt 1
20 1 Stycznik instalacyjny Z2-5CH230/25-40 EATON szt 2
21 | Transformator jednofazowy separacyjny TMM250 230/24V TU?J: ::;ns szt 1
22 | Przycisk bezpieczefistwa EATON szi 1 na elewagii
23 | Przelacznik 0-1 na elewadji EATON szt 2 do oéw. Zew.

Lp. Wyszczegoinienie Oznat;;eme RPyr: dﬁ?ig} Jedn. llo&é Uwagi
1 {ZK1 + Fundament JAKMET kpi 1

2 | Piasek suchy m3 0,06

3 | Rozlacznik bezpiscznikowy RBK-00 APATOR szt 1

4 1 Zwora WTZ-00 160A ETI szt 3

5 | Schemat ztgcza szt 1

Wezelkie materialy montatowe  urzadzenia przewidziane w niniejsze] dokumentacy, jesli zawierajg typ, nr katalogowy lub
producenta nalezy traktowac jako wyznacznik standardu  jakosci danego matetiafu lub urzqdzenia. Przy realizacji projektu mozna
stosowaé materialy i urzadzenia dopuszczalne do stosowania w krajach UE, o standardach i paramefrach réwnowainych lub wyzszych

w stosunku do tych, kidre przewidziano w dokumentacji projekfowey

Uwag:
1. Rozdzielnica technologiczna RT i rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH - uwzglgdniona w kosztorysie brany technologii

uzdatniania wody.
2 Pozostate drobne materialy dostarczy wykonawca
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