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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego przebudowy (modernizaciji) Stacji Uzdatniania Wody

Sieprawki, gm. Jastkdw.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Jastkdw, obejmujacy projekt budowlany

przebudowy stacji uzdatniania wody Sieprawki, gm. Jastkdw.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w zakresie technologii

uzdatniania wody oraz instalacji wewnetrznych ujecia wodly.

Zakres projektu:

- demontaz istniejacych instalacji technologicznych, urzadzen i rurociggow

- wykonanie obejscia rezerwowego, umozliwiajgcego ciggtos¢ dostaw wody

- montaz projektowanych urzadzer na stacji uzdatniania wody

- montaz urzgdzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody i pompownig |l stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczerstwa z myjkg do oczu)
- montaz chloratora i instalacji wewnetrznej

- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- przepiecie istniejacych sieci wodociggowych na terenie ujecia wody i wigczenie do nowej instalacji
technologicznej

- proby ci$nieniowe i ptukanie instalaci

- dezynfekcja rurociggow

- uporzadkowanie terenu budowy

3. MATERIALY WYJSCIOWE

- ,Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych z ujecia dla wodociggu wiejskiego Sieprawki, gm.
Jastkow i wprowadzanie do ziemi oczyszczonych wod z ptukania filtrow na stacji uzdatniania”, opracowany
przez mgr Zofie Sawicka-Ner, lipiec 2012r.

- Mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa w skali 1:500

- Parametry wody surowej

- Inwentaryzacja istniejacych obiektéw na dziatce przeznaczonej pod inwestycje

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne, normy i literatura techniczna



4. LOKALIZACJA

Projektowana przebudowa Stacji Uzdatniania Wody zlokalizowana jest we wsi Kolonia Sieprawki
na terenie Gminy Jastkow na dziatce numer 61/4. Dziatka na ktdrej planowana jest inwestycja jest
wiasno$cig Gminy Jastkdw i zlokalizowana jest przy lokalnej szosie prowadzacej z Tomaszowic i Bogucina,
w odlegtosci okoto 4 km na zachdd od drogi krajowej Lublin-Warszawa.

Rzedne terenu stacji wodociggowej wynoszg w granicach 205,00+208,50 m n.p.m.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Ujmowana woda jest przeznaczona na potrzeby socjalno-bytowe mieszkancow korzystajacych z
wodociggu wiejskiego ,Sieprawki” w miejscowosciach: Sieprawki, Moszenki, Stugocin, Wysokie,
Sieprawice, Moszenki Kolonia, Tomaszowice WieS. Zasieg ten obejmuje okoto 450 przytaczy do
gospodarstw domowych i rolnych oraz obiektéw uzyteczno$ci publiczne;j.

Zapotrzebowanie przeciwpozarowe ustalono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg i
drég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030) na Qppoz=10 dmd/s = 36 m3/h. Jednocze$nie zaklada sie
mozliwo$¢ rozbioru wody na cele gospodarczo-bytowe w ilosci 15% wydajno$ci p.poz. co stanowi tacznie
Q=41,4 md3/h. Projekiuje sie zestaw pompowy |l stopnia na poziomie Qmax=100 m3/h i wysokoSci

podnoszenia H=50m st. wody.

6. UJECIE WODY

Ujecie wody stanowig obecnie dwie studnie wiercone. Potozenie studni okreslajg wspdtrzedne
geograficzne A=22°23'20", ¢=51°17'35" oraz rzedne wysoko$ciowe 208,08m n.p.m. (studnia nr 1) i
206,81m n.p.m.(studnia nr 2).

Prace wiertnicze, rurowe i filtrowanie otworu oraz dokumentacja hydrogeologiczna ustalajg zasoby
eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utwordw kredowych.

Przy gtebokosci ujetej wody do eksploatacji warstwy wodono$nej i dobrej izolacji od powierzchni
terenu wykluczajacej mozliwo$C zanieczyszczenia poziomu wodono$nego nie zachodzi potrzeba
ustanowienia strefy ochrony posredniej.

Dla ochrony jako$ci wody i zabezpieczenia urzadzeh zwigzanych z poborem wody obie studnie
wyposazone sg w obudowy. Obudowy wykonane sg ze szczelnych kregdw zelbetowych przykrytych piytg
stropowg z umieszczonymi w niej wtazami: kontrolnym i montazowym oraz rure wywiewng. Obudowa
pomiesci gtowice studni, poziomy rurocigg tloczny wraz z uzbrojeniem (wodomierz, zasuwa, zawor
zwrotny, zawdr odpowietrzajaco-napowietrzajacy) oraz urzadzenia elektryczne.

Na powierzchni pokrywajacej sie z terenem ochrony posredniej w poblizu ujecia wody, znajdujg sie
zabudowania jednorodzinne w wigkszosci o charakterze zagrodowym, podtgczone do istniejacej sieci



wodociggowej. Gospodarstwa otaczajg grunty orne przeznaczone pod uprawy zbozowo-ziemniaczane,

sadownicze i plantacje krzewow owocowych.

6.2. JAKOSC WODY SUROWEJ
Na podstawie sprawozdan z badan probek wody surowej ze studni stwierdzono przekroczenia

poziomu zawartosci zelaza, manganu oraz stopnia metnosci.

Oznaczenie Woda surowa | Woda surowa Norma Jednostka
Studnianr1 | Studnia nr 2

Barwa 5 5 15 mgPt/dm?
Metnosé 0,20 1,02 1 NTU
Przewodnos¢ elektryczna 584 553 2500 uS/cm
Odczyn 7,48 7,77 6,5-9,5 pH
Jon amonowy 0,31 0,22 0,5 mg/dm?
Zelazo ogolne 1,68 2,08 0,200 mg/dm?
Mangan 0,161 0,217 0,050 mg/dm?

W celu poprawy parametrow wody zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia z dn. 29.03.2007 Dz.U.
nr 61 poz. 417, woda surowa zostanie poddana procesowi jednostopniowego uzdatniania pod wzgledem
redukcji zelaza i manganu.

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy ponownie dokona¢ badania wody surowej w
celu potwierdzenia stanu fizyko-chemicznego. W przypadku znaczacych zmian nalezy ponownie

przeanalizowa¢ zastosowang technologie i wykona¢ odpowiednie korekty w jej doborze.

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 34, ust. 3, pkt 5 Prawa budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 151, 200, 443, 528, 774,
1165, 1265) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzes$nia 2015r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz.
1554) obszar projektowanego zadania w zakresie prac instalacyjnych branzy sanitarnej zwigzanych z
przebudowq ujecia wody nie oddziatuje na dziatki sasiednie i nie spowoduje wykluczenia mozliwosci
lokalizacji zabudowy lub urzadzen budowlanych. Oddziatywanie przez projektowany obiekt w zakresie

przestaniania i zacieniania nie dotyczy przedmiotowej inwestycji.

8. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO
Woda ze studni gtebinowych kierowana bedzie do zestawu aeracji | stopnia. Proces aeracji, czyli
napowietrzania wody surowej bedzie odbywat sie w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania

minimum 170 sekund. llo$¢ wymaganego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci wody.



Nastepnie po napowietrzeniu woda poddawana bedzie procesowi filtracji jednostopniowej w
procesie odzelazienia i odmanganiania na ztozu kwarcowym i katalitycznym z predkosciq filtracji vi<10,0
m/h.

Kolejnym etapem bedzie retencja w zbiornikach wyréwnawczych o tgcznej pojemnosci uzytkowej
200m3. Pompowanie wody do sieci wodociggowej odbywac sie bedzie za pomocg zestawu hydroforowego
(pompownia Il stopnia) z wydajnoscig maksymalng Q=100m3/h.

Stacja bedzie pracowa¢ w uktadzie dwustopniowego pompowania. Okresowa dezynfekcja
przebiega¢ bedzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do wody ptynacej do sieci
wodociggowej.

System regeneraciji filtra przyjeto powietrzno-wodny z wykorzystaniem powietrza z dmuchawy i
wodg uzdatniong. Woda pochodzaca z ptukania filtrow bedzie kierowana kanalizacjg grawitacyjng PVC 200
do istniejacego odstojnika poptuczyn, a nastepnie wywozona do oczyszczalni $ciekow.

Stacja wodociggowa bedzie w petni zautomatyzowana.

W celu osiggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia z dn.
29.03.2007 Dz. U. nr 61 poz. 417, projektuje sie zastosowanie kompletnej technologii uzdatniania wody o

wydajnosci Q=50m3/h, zgodnej z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem.
8.1. CZESC TECHNOLOGICZNA - OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

8.1.1. ZESTAW AERACJI

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze zlozem z pier§cieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 50 md/h oraz zalecanego czasu kontaktu tza>170 s. wymagana
objetos¢ mieszania wyniesie

V =Q-t, =[50/3600]-170 = 2,36 [m°]

Przyjeto zestaw aeracji AIC1200 o $rednicy Dn=1200 mm. i objetosci mieszania V=2,5 m3 - wykonanie ze
stali nierdzewnej typ 304.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Vv 2,5

" Q 50/3600
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody ;.

10%-50 = 5,0 m3/h.

=180[s] 2170 [s]

Dobrano sprezarke Srubowa olejowg z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 213l o

parametrach:



Q=15 m3h

p=1,1MPa

P= 2,2 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1200 wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane
ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajacymi o powierzchni czynnej 185m2/md,
Wolna przestrzen po wypetieniu 1m? objetosci pierScieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw

aeracji posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto ciSnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze
ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q = 50 m?/h oraz zalecanego czasu kontaktu tza>170s wymagana

objeto$¢ mieszania wyniesie:
V =Q-t,, =[15/3600]-180 = 0,75 [m*|

Przyjeto zestaw aeracji AIC1200 o Srednicy Dn=1200 mm i objetosci mieszania V=2,5m3, wykonanie ze
stali nierdzewnej typ 304..
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

\Y 2,5

—— =~ -180[s]>170]s]
Q 50/3600

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody 1.
10%-50 = §,0 m3/h.

Dobrano sprezarke ttokowa bezolejowg Kaeser Kompressoren typ KCT 401-250 St z funkcjg
automatycznego restartu, ze zbiornikiem 215I.

Q1= 15m3h

p=1,1MPa

P= 2,2 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1200 wraz ze sprezarka. Orurowanie zestawu wykonane
ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajacymi o powierzchni czynnej 185m2/m3.
Wolna przestrzen po wypetnieniu 1m?3 objetosci pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006 na kompletne urzadzenie.



8.1.2. FILTRY - ODZELAZIENIE | ODMANGANIANIE
Dla natezenia przeptywu wody Q=50 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

F :9:@:5,0[,“2]
v 10
Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/104/6126
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m2.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fi=2x 1,54 = 6,16m2> Ffyym= 5,0m2
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

v:9:5—0:8,12[m/h]
F 616
Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
o Zzloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.
e Zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-3 mm —40 cm
Minimalna zawarto$¢ MnO; — 82,5%

e Zzloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 90 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementdw:
*  Filtra ciSnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji dostawcy, Dn=1400 mm,
Hwalczaka=1600 mm
*  Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 17,
*  Ztoza filtracyjnego
* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
*  Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;
*  Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,25 mm,
*  Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
*  Niezbednych przewoddw elastycznych

*  Spustu



Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/1042/6126. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;
z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami ttumigcymi.

Zestawy filtracyjne posiadajq atest PZH nr HK/W/0197/02/2006 na kompletne urzadzenie.

8.1.3. TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociggoéw spinajacych wraz z
proba szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejSciu kontroli jakoSci.
Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
W miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sq wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodaq obrobki
plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢
niezgodno$ci  spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
spawania.

Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen

przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

e Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

e Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzeh spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych
aktualne uprawnienia.

e Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614
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e Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO

5817

e Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO

17637

e Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan

wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

e Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacjg

powykonawczg nastepujacych dokumentow:

- kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

- atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe
- protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)

- instrukcje technologiczne spawania (WPS)

- dzienniki spawania

- lista spawaczy wraz z kopig uprawnien

- lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien

- protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze

stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich

powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢

koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow

spawalniczych, majgq bardzo wysokg sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach

zawierajacych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie

dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktdra moze wystapi¢ w sytuacjach

wystapienia osadéw np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moggq w

bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:
1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowe;.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcza - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli

zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
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3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementow zitgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)

2. Obudow szaf elektrycznych
Uwagal!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej
oraz wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.
Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotlem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych Srodkdw trawigcych i pasywujgcych
-wyniki pomiaru potencjatu powierzchni,
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki $rodka trawigcego i Srodka pasywujacego
W wypadku przeprowadzania operacji przez wykonawce, a nie przez wyspecjalizowany zaktad,
wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawartq z zaktadem utylizacji odpadéw lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach

trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

8.1.4. REGENERACJA FILTRA

Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

| etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 I/s'm? tj. z wydajnoscig Q = 111m3/h przez 5 minut.

Il etap — ptukanie wodg intensywno$cig q = 15 l/s'm? tj. z wydajnoscig Q = 83m3/h przez tprw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC 75H

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:
*  Dmuchawy: Q=114 m3/h, Apgm = 4,0 m, P = 4,0 kW
*  Zaworu bezpieczenstwa
*  tgcznika amortyzacyjnego ZKB,

*  Zaworu zwrotnego typ. 402,
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*  Przepustnicy odcinajacej

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne urzadzenie.

W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej TP 100-130/4/4,0kW o parametrach:
o Qu=83mdh
e Hp=11-12mH.0
o P=4kW

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementow:
*  Pompy: Q=83m3/h , H=11-12mH.0 , P=4,0 kW
*  Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
*  Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;

*  Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH nr HK/W/0854/01/2010 na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:
» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda;
Vpr=Qortprw=(83/60)-7= 9,68 m3
gdzie:
e  Qp— wydajnos¢ pompy ptucznej

o tyw- czas plukania filtra wodg

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qu-tis
gdzie:
e Qq-natezenie przeptywu przez 1 filtr = 50/4=12,5 m3/h

e - czas spustu 1 filtratu = 3 minut

V1=Q1-tr = (12,5/60)-3=0,62m3
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» ilos¢ wody ze stabilizacji:
Vo= Qo tptw=(50/60)-3= 2,49 m3
gdzie:
e Qp—wydajno$¢ pompy gtebinowej

e tyw- Czas ptukania filtra wodg

OBJETOSC ODSTOJINIKA:
Z uwagi na czestotliwo$¢ ptukania filtréw przyjmuje sie, ze odstojnik musi posiada¢ objeto$¢

pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Voast=Vpi.+V1= 9,68 + 0,62 + 2,49 = okoto 12,79 m3

Istniejacy odstojnik posiada wystarczajacg objeto$¢ do zmagazynowania wdd poptucznych i

przetrzymania ich przez co najmniej 24 godziny.

8.1.5. POMPOWNIA GLOWNA - ZESTAW HYDROFOROWY POMP I STOPNIA
Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego wyposazonego w pompy CR typu:
ZH-CR/IMP 5.20.5/5,5kW

Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:
Q= 100 m3h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowe;

H= 50 mH20 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali
nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. Urzadzenie jest zgodne z
Dyrektywa Europejskg - dyrektywag maszynowa 2006/42/WE.
Rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
— 2006/95/WE - wyposazenie elekiryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie
napie¢,

— 2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

8.1.6. DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU
W projekcie przewidziano mozliwo$¢ dezynfekcji wody, ktéra powinna by¢ przeprowadzana w

przypadku stwierdzenia ztej jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym.
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Dane do doboru chloratora:

Q=50 m3/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:

D1naoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaoci=Q: D1naoci=50-10=500 gNaOCl/h

Zakfadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOClI oraz ze, czestotliwo$¢ skoku pompki membranowej wynosi

100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (500 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,08 ml./imp

Dobrano zestaw dozujgcy Grundfos (lub réwnowazny) sterowany elektronicznie z wodomierza z

nadajnikiem impulsow.

W sktad zestawu wchodza;

pompka DDC 6-10

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy 10 mb

zbiornik dozowniczy 100 |

Obstuge chloratora nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Do dezynfekciji stosuje

sie podchloryn sodu o stezeniu 14,5% dostarczany w 50-litrowych pojemnikach polietylenowych, z ktorego

sporzadza si¢ roztwor wodny wg instrukcji obstugi.

Ze wzgledu na brak potrzeby ciggtego chlorowania wody przyjmuje sie zapas w postaci jednego

pojemnika 50dm3 podchlorynu sodu o stezeniu 14,5% wolnego chloru.
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8.1.7. POMIARY ILOSCI WODY
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze i wodomierz z nadajnikiem impulsow.

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: Przeptywomierz SIEMENS DN 100
- woda uzdatniona na sie¢: Wodomierz MWN NKO DN 125

- woda ptuczna: Przeptywomierz SIEMENS DN 100
- woda za filtrami Przeptywomierz SIEMENS DN 100

llos¢ wody uzdatnionej dostarczanej do sieci wodociggowej bedzie rejestrowana za pomocq

wodomierza typu MWN 125 NKO o parametrach:

- ciggty strumien objetosci Q3=250 m3/h
- przecigzeniowy strumien objetosci  Q4=312,5 m3/h
- po$redni strumien objetosci Q2=2,5 m¥h
- minimalny strumien objetosci Q1=1,563 m3/h

8.1.8. ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
W jej sktad wchodza;

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgty olejowej

- zawor dtawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie 0 wymiarach
800x600x200mm.

8.1.9. OSUSZACZ POWIETRZA

W  celu zminimalizowania  skutkow  procesu  wykraplania sie  pary  wodne;]
na zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza o wydajnosci Q=750 m3/h i
max mocy 0,85kW.
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8.1.10. POMIAR CISNIENIA
W ukfadzie technologicznym projektuje sie przetworniki cisnienia:
- na wodzie surowe;
- przed i za uktadem filtréw | i Il stopnia
- W rozdzielni pneumatycznej
- na rurociggu pompy ptucznej
- na rurociggu dmuchawy

- na kolektorze ttocznym zestawu hydroforowego

8.1.11. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1.
Kotnierze luzne, Sruby oraz podkfadki wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)

Odcinki montazowe (przytaczenie krdéca wody surowej, krocca wody na zbiornik, krééca
ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 50 195 139.70 0.96
aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
;estawu aeracji do zestawdw 50 195 139,70 0.96
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia
ze stacj. 50 125 139,70 0,96
Rurocigg wody uzdatnionej od
wyjscia rurociagu ze zbiornika 100 200 21910 08
retencyjnego do zestawu pomp I
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci 100 150 168,30 1,3
wodociggowej
Rurocigg wody ptucznej 83 125 139,70 1,6

8.1.12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy metalowe stacji wodociggowej narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢

powtokami malarskimi.
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Wykonanie powtok nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac podstawowych zasad {.:

- wladciwego oczyszczenia powierzchni metalowej

- powierzchnie oczyszczone powinny by¢ zagruntowane nie pdzniej niz 3 godziny po oczyszczeniu

- malowanie powinno odbywac sie w odpowiednich warunkach atmosferycznych w temp. 15+25°C

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, a

wilgotno$¢ przekracza 90%.

8.2. KANAL ODPLYWOWY WOD POPLUCZNYCH
Od odzelaziaczy do odstojnika wykonany bedzie kanat z rur PVC-U DN 200. W czesci rysunkowej

projektu przedstawiono lokalizacje rurociggu i jego profil w zakresie instalacji wewnetrzne;.

8.3. CHLOROWNIA

8.3.1. WYPOSAZENIE

W wyodrebnionej czesci budynku stacji wodociggowej umieszczono chlorownie. Gotowy roboczy
roztwor podchlorynu sodowego bedzie przywozony do pomieszczenia chlorowni. Przewiduje sie wykonanie
instalacji dozujacej podchloryn sodu bezposrednio do kolektora ttocznego. Praca chloratora bedzie w pefni

zautomatyzowana.

8.3.2. INSTALACJE W CHLOROWNI

Przewiduje sie doprowadzenie wody do pomieszczenia chlorowni zakoriczone zaworem ze ztgczkg
do weza z izolatorem przeptywdéw zwrotnych umieszczonym pomigedzy umywalkg, a prysznicem
bezpieczenstwa. W podiodze bedzie kratka $ciekowa, ktdra bedzie odbiera¢ do projektowanego zbiornika
bezodptywowego ewentualnie rozlany roztwér podchlorynu sodu.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano ze wzgledéw sanitarnych prysznic bezpieczenstwa
wraz z myjkg do oczu. Instalacje odptywowe z prysznica bhp oraz myjki do oczu potaczone sg ze

zbiornikiem neutralizatora.

8.3.3. KANAL ODPROWADZAJACY
Kanat odprowadzajacy Scieki z chlorowni wykonany bedzie z rur PVC-U DN160. Lokalizacje
rurociggu w budynku SUW oraz jego profil zatagczono w czes$ci rysunkowej projektu.

8.4. RUROCIAG WODY UZDATNIONEJ
Woda uzdatniona kierowana bedzie do zbiornikdw wyrownawczych za posrednictwem kolektora

doptywowego DN125/DN160 PN10 przebieg trasy pokazany na planie sytuacyjnym SUW.
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8.5. RUROCIAG SSAWNY WEWNETRZNY
Trase rurociggu ssawnego od zbiornikéw wyréwnawczych do budynku SUW pokazano na planie

sytuacyjnym. Bedzie wykonany z rur PE DN200. W budynku SUW rurociagi wykonane ze stali nierdzewne;.

8.6. RUROCIAG TLOCZNY WEWNETRZNY (DO SIECI)
Z budynku stacji wodociggowej wyprowadzono rurocigg ttoczny do sieci PE DN160. Wewnatrz

budynku SUW orurowanie wykonane ze stali nierdzewne;.

8.7. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Do chlorowni i pomieszczenia sanitarnego w hali technologicznej doprowadzona bedzie woda
uzdatniona rurociggiem DN25 wykonanym z rur stalowych ocynkowanych wg PN 79/H-74393 lub PP.
Rurocigg podtaczony bedzie do przewodu wysokiego cisnienia DN 160 (do sieci) za zestawem
hydroforowym. W pomieszczeniu sanitarnym pod umywalkg i w chlorowni zamontowaé elektryczny

podgrzewacz wody.

8.8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Instalacja kanalizacji sanitarnej umozliwi odprowadzenie Sciekow z pomieszczenia sanitarnego,
chlorowni oraz z wpustow podtogowych w pomieszczeniu technologicznym. Szczegdtowy przebieg te;

instalacji oraz profile znajdujg sie w cze$ci rysunkowej opracowania.

8.9. STEROWANIE

8.9.1. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA ZE STEROWNIKIEM
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacq urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pigciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
- pompami gtebinowymi,
- pompa ptuczna,
- dmuchawg,
- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow
Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo

- kontrolnych takich jak:
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- analogowe przekfadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jatowego
silnikéw pomp gtebinowych),

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy
poziomu wody),

- wodomierzy

- przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach napedow

pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 77), dzieki
ktoremu mozna obserwowa¢ parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowa¢ pracg catej Stacji z
wytaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wylgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-
sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI (napedy

przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy:

Programowalny sterownik typu ICSW (lub réwnowazny) stuzy do sterowania pracq urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modulowg pozwalajagcq na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wej$é/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
- Zasilanie:15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym)
- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
- Parametry transmisji: protok&t MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit
stopu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps)
- Temperatura pracy: 5..+75°C
- Wilgotnos¢: 5..95 %

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezacych i historycznych

~ zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe
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- zdalng wymiange oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS)
- obstuge roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z

wykorzystaniem protokotow internetowych

Zasada dziatania sterownika:

Sterownik ICSW (lub réwnowazny) wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace |
wylaczajace okre$lone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w
kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia i pradu oraz
programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie

procesu ptukania.

Podstawowe funkcie.

Sterownik ICSW (lub réwnowazny) na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z

przetwornikow zewnetrznych (pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

wiacza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

- umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego

tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko

operatorskie)

- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie praca stagji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq zarzadzac
bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz
ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okre$lonej

liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
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Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracgq pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na

wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez
aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w

zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na
wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego.

W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze.

Po zakorczeniu powyzszych procedur uktad koriczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakoriczeniu ptukania filtrow nastepuje
przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

W celu prawidtowego dziatania technologii uzdatniania wody oraz okre$lenia doktadnych
wytycznych dla branzy budowlanej, elektrycznej, wentylacji i wodno-kanalizacyjnej przyjeto kompletng
technologie uzdatniania wykonang na urzadzeniach produkciji Instalcompact Sp. z 0.0., ul. Wierzbowa 23 ,
62-080 Tarnowo Podgdérne. Wszelkie zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym wymagajg zgody autora
dokumentaciji projektowe.

Urzadzenia technologiczne muszg by¢ wykonane w hali technologicznej producenta w
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne powinny przejs¢

pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny powinien przebiegac
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zgodnie z systemem jakosci ISO 9001-2001. Na obiekcie dopuszcza sie wytacznie montaz gotowych
urzadzen i rurociggdw miedzyobiektowych.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody, dopuszcza sie zastosowanie
rownowaznej pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow wydajnosciowych i
jakosciowych oraz standardu wykonania a jej producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam
serwis. Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku
kompatybilnosci z catg technologia, co moze skutkowaC nie uzyskaniem zadanych parametréw wody

uzdatnionej.

8.9.2. ROZDZIELNIA ZH ZE STEROWNIKIEM ICSW, MONITORINGIEM | WIZUALIZACJA

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego, ktory wspdipracuje z przetwornicg
czestotliwosci np. firmy Danfoss (lub réwnowaznej) — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie
ci$nienia w rurociggu ttocznym. W celu réwnomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w
sterowanie z tzw. ,przetaczang przetwornica”.

Zasadg dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetaczenie przetwornicy i przypisanie
jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen

zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego.
Wyposazony jest w zlgcze RS 485 i posiada¢ dodatkowe wejScia pomiarowe pozwalajace na
podigczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

—  (wysSwietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z
przetwornica. Sterownik jest wykonany w stopniu ochrony IP 54.

—  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

—  Aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

—  Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik gtéwny.

—  Kontrole cisnienia: przetwornik ci$nienia.

—  Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zataczanie pomp — przyciski pod$wietlane.

—  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Cazujnik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztaczy o stopniu ochrony IP 68,

umozliwiajacych fatwg wymian
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Aby umozliwi¢ nadzér nad pracq urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zaréwno na
lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzeh oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacii).

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor lub uzytkownik zapewni state facze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z
modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby
uzytkownika). Mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg —
statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie
zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie

w formie wykresow.

Szczegdly:

- sterownik SIEMENS (lub réwnowazny) z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw
hydroforowy sterownik dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zataczen/wytaczen wszystkich
urzadzen)

- wykresy biezace - mozliwos¢ wiaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; animacja rur z
przeptywem medium; stan przepustnic: otwarta/zamknieta

- od$wiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gtéwnej aplikacii
dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

- mozliwos¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dotozenie kolejnej pompy, zmiany nr telefonéw) z poziomu
admina

- lokalny dostep do aplikaciji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1. Procesor Pentium Core i3
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2. Pamig¢ RAM 8GB

3. Dysk twardy 1TB

4. Karta graficzna Intel HD

6. Zasilacz UPS - ukfad zasilania awaryjnego

7. Monitor - przekatna 24", rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

8. Dodatkowe wyposazenie: klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa, drukarka A4

9. Oprogramowanie - MS Windows 7 prof. 64bit

8.10. ZESTAWIENIE URZADZEN ZAPROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA WODY

Element llos¢
Zestaw aeracji AIC 1200

- aerator DN 1200, orurowanie ze stali nierdzewnej typ 304, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, 1 zestaw
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, przepustnice z dzwignig reczng, ztoze z pierscieni

wypetniajacymi, zawor odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr

Zestaw filtracyjny FIC/104/6126

- filtr DN 1400, przepustnice z napedami pneumatycznymi, drenaz rurowy ze stali nierdzewne;j, 4
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali | zestawy
nierdzewnej, zloze filtracyjne kwarcowe, katalityczne

Zestaw dmuchawy

- dmuchawa 4,0 kW, zawér bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, tacznik 1
amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej komplet
Zestaw chloratora 1 kpl.
Sprezarka $rubowa olejowa 1 szt.
Wodomierz dn 125 1 szt
Przeptywomierz SIEMENS (lub réwnowazny) 3 szt
Rozdzielnia pneumatyczna RP 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna RT 1 kpl.
Osuszacz powietrza 2 szt.
Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami technologicznymi, 1 kpl.
skrzynie kontrolno-pomiarowe ze stali nierdzewnej

Zestaw hydroforowy + pompa ptuczna 1 kpl.
WC z dolnoptukiem 1 kpl.
Prysznic bezpieczenstwa wraz z ptuczkq do oczu bhp 1 kpl.
Umywalka wraz z baterig i elektrycznym przeptywowym podgrzewaczem wody 3,5kW 2 kpl.
System wizualizacji + stanowisko komputerowe 1 kpl.
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9. WENTYLACJA

W pomieszczeniu technologicznym projektuje sie 3 wywietrzaki cylindryczne dachowe typu A @200
z mozliwoscig regulacji. Po jednym wywietrzaku réwniez typu A @200 przewidziano w pomieszczeniu
gospodarczym i sterowni.

Ze uwagi na duzg wilgotnoS¢ panujacg podczas procesu tloczenia wody projektuje sie
zastosowanie dwdch kondensacyjnych osuszaczy powietrza w celu ochrony urzadzen przed korozjg i
zawilgoceniem.

W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczng w postaci wentylatora
osiowego sciennego @100 oraz 1 wywietrzaka cylindrycznego dachowego @160, a takze nawiew kratkg
18x25cm z zaluzjg w drzwiach wejsciowych..

W pomieszczeniu WC przewidziano wywietrzak cylindryczny @160 na podstawie dachowe;.

10. OGRZEWANIE

Ze wzgledu na potrzebe utrzymania odpowiedniej wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu hali
technologicznej ponizej punktu rosy zastosowane bedag 3 grzejniki elektryczne o mocy 2,0kW kazdy. W
chlorowni zaktada sie zataczanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnatrz budynku ponizej 0°C
oraz gdy w pomieszczeniu hali technologicznej temperatura spadnie ponizej 8°C, w chlorowni ponizej
10°C. Poza tym przewiduje sie dodatkowo zainstalowanie 3 osuszaczy powietrza.

Budynek stacji wodociggowej bedzie ogrzewany elektrycznie przy zatozeniu temperatur
w poszczegbinych pomieszczeniach:
- Hala technologiczna 8°C (wskaznik strat ciepta = 18 kcal/h m?)
- Chlorownia 10°C (wskaznik strat ciepta = 20 kcal/h m?)

Zaklada sie zatgczanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnatrz budynku ponizej 0°C.
W chlorowni i pomieszczeniu WC przyjeto po jednym grzejniku elektrycznym olejowym o mocy 1,0 kW
kazdy. Jako rozwigzanie awaryjne zaktada sie ogrzewanie pomieszczen za pomocg 3 piecykdw gazowych

na propan butan zasilanych z butli gazowych o mocy 4,2 kW.

11. BILANS MOCY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

1. Zestaw hydroforowy ZH-CR/MP 5.20.5/5,5kW N = 5,5k\Wx4 N =275 kW
2. Pompa ptuczna TP 100-130/4 N=4,0 kW
3. Chlorator z pompka DDC 6-10 N =0,014 kW
4. Dmuchawa DIC 75H N =4,0 kW
5. Sprezarka ttokowa bezolejowa KCT 401-250 St N=22kW
6. Rozdzielnia technologiczna N=1,0 kW
7. Osuszacz powietrza KT 90F- 2 sztuki N=1,7 kW
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8. Przeptywowy elektryczny ogrzewacz wody — 2 sztuki N = 3,5kWx2 N=7,0kW
9. Ogrzewanie N =3 x 2 kW + 2 x 1,0kW N =8,0 kW

12. PROBY | ODBIORY

Rurociggi po utozeniu, a przed ewentualnym zakryciem lub zasypaniem nalezy poddac probie
cisnieniowej. W czasie wykonywania prob cisnieniowych na danym odcinku wszystkie odgatezienia muszg
by¢ doktadnie zakorkowane, a zamontowane zasuwy w czasie proby powinny byC catkowicie otwarte.
Proby cisnieniowe mozna wykonywac¢ przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu lub wykopie nie
nizszej niz +5°C.

Przed rozpoczeciem préby badany odcinek nalezy wypetni¢ woda. Cisnienie probne dla rur PCV
lub PE powinno wynosi¢ 1MPa, wynik proby jest pozytywny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod

ci$nieniem probnym w czasie 30min. nie bedzie spadku cisnienia.

13. DEZYNFEKCJA | PLUKANIE

Rurociggi przed oddaniem do eksploatacji winny by¢ doktadnie przeptukane czystg wodg do czasu,
az z punktu czerpalnego zacznie wyptywac¢ czysta woda pozbawiona zanieczyszczen mechanicznych.

Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do rurociggu 3% roztworu wodnego podchlorynu sodu w
miejscach ustawienia hydrantow. Po uptywie 24 godzin zachlorowang wode nalezy usunga¢ doprowadzajac
wode czystq i przeptukiwa¢ przewdd do czasu, az z hydrantéw wyptynie woda pozbawiona zapachu chloru.

Po doktadnej dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna wody oraz
analiza fizykochemiczna, dopiero po stwierdzeniu na podstawie wynikow badan wody catkowitego braku
zanieczyszczen (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r.-Dz. U. nr 2007 nr 61
poz. 417) sie¢ nadaje sie do eksploatacii.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej, a majgce kontakt z wodg muszg

posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

14. WARUNKI BHP

W czasie wykonywania robot ziemnych, budowlanych, elektrycznych i instalacyjnych nalezy
przestrzegac przepisow BHP.

Rury i ksztattki o ciezarze do 240 kg mozna podawaC do wykopu recznie lub przy uzyciu lin
konopnych pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Ciezary powyzej 240kg winny by¢
opuszczane do wykopu za pomocg trojnogbw z wyciggarka z bloczkiem rolkowym lub Zurawi
samochodowych. Przy dezynfekcji przewodéw wodociggowych podchlorynem sodu uzywa¢ okularéw
ochronnych i rekawic.

Wszystkie prace stanowigce przedmiot niniejszego projektu mogg wykonywac jedynie osoby
przeszkolone w zakresie BHP.
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15. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, 2003r.) i Rozporzadzeniem Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. (Dz.U. 03.169.1650) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Materiaty stosowane do budowy technologii stacji uzdatniania wody powinny spetnia¢ warunki
okre$lone w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 06.156.1118) oraz ustawy z dnia
16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) i posiadac¢ atesty zdrowotne odpowiednich
wtadz sanitarnych. Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy dokona¢ stosownego zgtoszenia i
uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia
Inwestora o terminie i sposobie wykonywania rob6t oraz wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
na odno$nym terenie.

Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne po montazu przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez
inspektora nadzoru oraz wtasciwego, co do terenu konserwatora sieci.

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci

wodociggowych COBRTI —,Instal"- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3, 7i 9.

16. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI
Przy budowie stacji uzdatniania wody obowigzujg nastepujace akty prawne:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane /Dz.U. nr 89, poz.414/ z pdzniejszymi zmianami
e Rozporzadzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekow
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz.401/.
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5.08.1998r. w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych /Dz.U. nr
107/1998, poz.679/ z pdzniejszymi zmianami
e Ustawa z dnia 3.04.1993r. o badaniach i certyfikacji /Dz.U. nr 55 z dn. 28-06.1993r./ z p6zniejszymi
Zmianami
e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekow /Dz.U. nr 72/01 poz. 747/ z pdzniejszymi zmianami
e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010r. w sprawie wymagan dotyczacych
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi /Dz.U. nr 72/10 poz. 466/
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych obiektow budowlanych i terenow /Dz.U. Nr 109/2010
poz. 719/

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Nr 2/95z dnia 21.09.1995r. w
sprawie funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych.
Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 roku w
sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowemu zgtoszeniu do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M.P.Nr 39/94 poz. 335).

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-76/0-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ci$nieniowych.
PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar.
PN-B-10740:1981 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-M-34140-03:1982 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacie do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-75002:1985 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

Opracowat:
inz. Arkadiusz Malik

upr. bud. LUB/0048/PWOS/08

Sprawdzita:
mgr inz. Iwona Zak
upr. bud. 390/Lb/2001
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ll. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA) STACJI UZDATNIANIA WODY

SIEPRAWKI, GMINA JASTKOW
jednostka ewidencyjna: 060907_2 Jastkow,

obreb: 22 — Kol. Sieprawki, dziatka ewidencyjna nr 61/4

Inwestor:

Gmina Jastkow
ul. CHMIELOWA 3, 21-002 JASTKOW

Projektant opracowujacy informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ):
inz. Arkadiusz Malik
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PODSTAWA OPRACOWANIA | DANE WYJSCIOWE

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Jastkdw, obejmujacy projekt budowlany
przebudowy (modernizacji) Stacji Uzdatniania Wody Sieprawki, gm. Jastkéow.

Stanowi ono informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie wykonywania
zamierzonej inwestyciji.
Opracowania dokonano w oparciu o:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120/03, poz. 1126/.

- Projekt Budowlany przebudowy (modernizacji) Stacji Uzdatniania Wody w m. Sieprawki, gm. Jastkow

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa Stacji Uzdatniania Wody i instalacji technologicznej wewnatrz nie;.
W trakcie procesu inwestycyjnego wykonane beda nastepujace prace:

- prace pomiarowe — wytyczenie obiektow

- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody i pompownig Il stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjkg do oczu)

- montaz chloratora i instalacji wewnetrznej

- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- montaz nowego orurowania i armatury w obu szachtach studziennych

- zawieszenie nowych pomp w studniach S1i S2

- zabezpieczenie szachtow studziennych przed przesigkaniem oraz dostawaniem sie do nich wéd
opadowych

- przepiecie istniejgcych sieci wodociggowych na terenie ujecia wody i wigczenie do nowego systemu

- préby ci$nieniowe i ptukanie instalacii

- dezynfekcja wodociagu

- uporzadkowanie terenu budowy

Kolejno$¢ robdt zgodnie z potrzebami wykonawcy.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Z istniejacych obiektdw zagospodarowania dziatki nr 61/4 przeznaczonych pod planowang
inwestycje zlokalizowane sg nastepujace obiekty technologiczne: studnie gtebinowe nr S1 i S2, budynek
hydroforni, przylacze energetyczne eNN zasilajace studnie i hydrofornig, 2 zbiorniki wyréwnawcze 100m3.
Dziatka jest ogrodzona.
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ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA
| ZDROWIA LUDZI

Bezposrednie zagrozenie stanowi¢ bedg linie energetyczne napowietrzne Sredniego i niskiego
napiecia oraz podziemne.

Poza tym istniejagca zabudowa oraz zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJ ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE
I CZAS ICH WYSTAPIENIA

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogq stwarza¢ nastepujace rodzaje robot:

AJ. Roboty ziemne

- przy robotach ziemnych nalezy zapewni¢ warunki zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
6. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
[Dz.U. nr 47/03 poz. 401/

- $ciany wykopu nalezy obudowa¢ deskowaniem szczelnym

- jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie do wykopu

- wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0sob urzadzeniami stuzacymi
do wydobywania urobku jest zabronione

- kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy

- osoby wykonujace prace w wykopach o gtebokosci wigkszej od 2,0m powinny posiada¢ asekuracje
drugiej osoby ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegolnego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
ludzkiego

- przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng i odpowiednio jg oznaczy¢

- koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu min. 0,6m poza granicq klina
naturalnego odtamu gruntu

- przebywanie 0séb pomiedzy Sciang wykopu, a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione

- wigczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakoriczeniem napetniania tyzki gruntem jest
zabronione

- sktadowanie urobku i materiatdbw winno by¢ w odlegtoci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu,
ziemie nalezy sktadac¢ na jedng strone wykopu

- ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywacC si¢ poza granicq klina naturalnego

odtamu gruntu

32



- W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i
stopniowo usuwac je w miare zasypywania wykopu

- roboty ziemne w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie

- W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatow lub przedmiotéw trudnych do
identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwac, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami

ostrzegawczymi oraz niezwiocznie powiadomi¢ Urzad Gminy i Policje.

B/. Roboty instalacyjne

- przy opuszczaniu rur i materiatow do wykopu przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi cigzarami
jest zabronione

- rury i ksztattki o ciezarze do 240 kg mozna podawac¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu lin konopnych
pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajagcego 40kg/osobe. Ciezary powyzej 240kg winny by¢
opuszczane do wykopu za pomocg trojnogdw z wyciggarkg z bloczkiem rolkowym lub Zurawi
samochodowych

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami linii energetycznej

- praca przy agregacie pradotwérczym i zgrzewarkach do rur PE powinna by¢ prowadzona zgodnie z
zasadami zawartymi w instrukcji urzadzen

- przy dezynfekcji przewoddéw wodociggowych i zbiornika wyréwnawczego podchlorynem sodu uzywaé
okularéw ochronnych i rekawic

- roboty montazowe prefabrykowanych elementéw moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu
oraz planu ,bioz” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Osoba petnigca ,nadzér techniczny” powinna zapozna¢ robotnikéw biorgcych udziat w budowie z
planem bezpieczefistwa sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogdlnie obowigzujgcymi
zasadami BHP.

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadajg wazne
badania lekarskie oraz przeszkoli¢ w zakresie:
- bhp
- zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone

w tym celu osoby

- zasad stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
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Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢é zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek
z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trjfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne powinny by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie szerokosci rownej gteboko$ci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,0m lecz nie wiekszej od 2,0m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokoS¢ wigkszg niz 1,0m od poziomu terenu, zalezy wykonac zejscie

(wejscie) do wykopu.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrob6w jest zabronione:
e w odlegtosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywaC sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do
tworzenia nawisow gruntu.

Przebywanie 0s6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowg

prefabrykowana.
WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH

NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
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ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
o dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami

Srodowiska pracy,

e dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ $rodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatanh w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Teren budowy lub robdt powinien by¢ w miare potrzeby
ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczyC i
oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie
budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzeniem, konserwacjq i naprawq instalacji i urzadzen
elektrycznych mogq by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Przewody elekiryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0sob obstugujacych takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng) oraz ustepy. Na terenie budowy powinny byé

wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatéw i wyrobow.
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Sktadowiska materiatdw, wyrobdéw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrocenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadnigcia sktadowanych wyrobdéw i
urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktéry musi by¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow
przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami

przepisow przeciwpozarowych.

Opracowat:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWOS/08
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