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Przytacze elektroenergetyczne kablowe nN 1kV i WLZ nNkV dla przepompowni P4
zlokalizowanej w miejscowdci Panienszczyzna Jastkow przy ul. Il Armii W.P.

1 Czesé ogdlna

1.1 Nazwa zamoéwienia

Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z prm#ami i przepompownigciekéw w miejscowéci Panigéiszczyzna
Jastkoéw przy ul. Il Armii W.P. , dz. nr 2/7 .

1.2 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacii slinia elektroenergetyczne kablowe nN pazyh i WLZ zasilajce
przepompowni&ciekow w miejscowgci Paniéiszczyzna Jastkow przy ul. Il Armii W.P. , dz. n7 2/

Zakres robot budowlanych dla pragta:

- przyhcze kablowe nN 1kV od atza kablowo pomiarowego nr GS 5/1/1 dgczh projektowanego
- Zhcze kablowo- pomiarowe

- monta uziemienia

Zakres robot budowlanych dla WLZ::

- wykonanie linii kablowej zasilagej od z4cza kablowo-pomiarowego do szafy przepompowni
- wykonanie wykopu pod fundament szafy j.w.

- ulazenie przewodéw porailzy szad a pompowry

- wykonanie uziemienia

wykonanie pajczer wyrbwnawczych

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzysz acych

Do prac towarzyszych zwazanych z budownalery:
1. Geodezyjne wytyczenie trasy i inwentaryzacja gegjhez

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zawieteg wytyczne zabezpieczenia intereséw 0sob trzeouwdirony
srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkétyczicych organizacji ruchu, ogrodzenia,
zabezpieczenia przgj jezdni g zawarte w specyfikacji technicznej og6lnobudowjane

Projektowane linie kablowe przebiegapo terenie dziatki nakacej do Inwestora

1.4.1 Organizacja pracy na budowie

1. Jednosti wykonawca robo6t elektrycznych na budowie prowadzonej w systegeneralnego
wykonawcy jest kierownik robot elektrycznych wystijacy w charakterze podwykonawcy.
2. Wykonawca robo6t elektrycznych powinien tieapewnione przez generalnego wykonab
inwestora:
a) otrzymanie dokumentacji technicznej oraz gaggcych dokumentow
- umowg na zlecony zakres robo6t z gzegnikami okrélajacymi cykl roboét
- projekt organizacji robét dla prawidtowego skoordymania robét elektrycznych z pozostatymi
robotami

- harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykorewc

- akty prawne wymagane do prowadzenia robét na teheobcych
3. Przed przysipieniem do wykonywania robot elektrycznych gleprawdzt, czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodémigeneralnym wykonawdub inwestorem spragwewentualnych prac
pozostaicych do wykonania w celu prawidtowego przygotowdnismtu robot.
4. W przypadku stwierdzenia na terenie budowy nie wgkgch kabli — usuacie lub zabezpieczenie ich
po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetendgzganadzor nad nimi.



1.4.2 Warunki bezpiecze nhstwa pracy

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznychidy wykonawca jest zobowzany do przestrzegania
aktualnie obowdzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca rob6t elektrycznych powinien przegiaz@dngnych wymaga generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektryczhygowinny by stwierdzone przez wiaiwa
komisje egzaminacyja i udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4, Prace wykoiagodnie z (10.2.8)

1.5 Nazwy i kody CPV

- 45262212-0 - kopania rowéw

- 45314310-7 - ktadzenie kabli kabli

- 45315700-5 - instalowanie rozdzielni elektryczmyc
- 45314300-4 - instalowanie infrastruktury kablowej

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1Linia kablowa - kabel wieloftowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleakznie z osprgem, utazone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.6.2Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.6.3Napiecie znamionowe linii - napcie

miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhwatta.

1.6.40sprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.6.50stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.6.6Przrycie — ostona uimna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkoazeniem od gory.
1.6.7Przegroda - ostona utona wzdta kabla w celu oddzielenia go oglsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.6.8Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkiéirym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia
podziemnego.

1.6.9Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, viiytm odlegtd¢ miedzy linia kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezgncych i w ktorych nie wysgpuje skrzyowanie.
1.6.10Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.6.110chrona przed dotykiem gednim - ochrona gZci przewodzacych dostpnych, ktére mogznale¢ sig
pod naptciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji eigiczne;.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z normami [10.3] oraz Warunkami Techniczirijykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montawych Wdanymi przez COB-R Instalacji i Wdzeh Elektrycznych
w Budownictwie ,Elektromont#.

2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo sci, transportu i skladowania materiatdw

2.1 Materialy i ich wta $ciwo $ci

Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inwestora.

2.1.1 Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalestosowd kable zgodne z dokumentagjrojektova

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalmnosci od dopuszczalnego spadku regm i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe zgodnie z [10.3.4, 10.311313.18]

oraz powinien spetntawymagania dla skuteczém wytaczenia zwarcia zgodnie z [10.3.5].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydtazu.



2.1.2. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego rajd znamionowego, przekroju i liczkyyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny biyzgodne z postanowieniarffi0.3.22]

2.1.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powiniert bgz kamieni zwiréw i odpowiadé wymaganiom [10.3.25]

2.1.4. Folia

Folic nalezy stosowa na catej diugéci i szerokdci trasy linii kablowych. Grub&@ folii powinna wynost co
najmniej 0,5 mm. Folia powinna bywykonana z tworzywa sztucznego, ktére w temperatl#0 C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%

Dla ochrony kabli o naptiu znamionowym do 1 kV nalg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokd¢ folii powinna byt taka, aby wystawata poza zeymna krawedz utozonych kabli co najmniej 50mm
lecz nie wzsza nk 20 cm.

2.1.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury ochronne uktadane na terenach otwartych pomlxyth odporne na czynniki zewtrzne.

Rury wywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sie w miejscu ich uteéenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchng, dla utatwienia przesuwanisgdiabli. Na skrzgowaniach z uziomem stosoéveury o grubdci
scianki 5mm.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur "Arot” z piglienu wysokiej gstasci o srednicy wewmtrznej
nie mniejszej i 1,5 krotn@¢ srednicy zewntrznej kabla lecz nie mniejszeprsOmm.

2.2 Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrob6éw
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

1. Sktadowanie materiatdw, aparatow i agizen elektrycznych powinno odbywasiec w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenideitensci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowdé wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczastwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dgdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow, konstrukcji, ugdzen itp. niezlzgdnych do wykonania danego rodzaju robét . W czaaiesportu
nalezy zabezpieczyprzemieszczane przedmioty w spos6b zapohiegath uszkodzeniu.
2. W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinnyé by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywénomdowiska przez zad@nie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewire warstw kleju lub nalaenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomkitku ocbwojow z tamy izolacyjnej.
3. Transport kabli natey wykonywa® z zachowaniem nagtujacych warunkéw:
- kable naley przewozt na kzbnach
- dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest mza nk +4°C, przy czym wewetrzna srednica kegu jest nie mniejsza od 40-
krotnejsrednicy zewntrznej kabla
- zaleca si przewaenie kkbnéw z kablami na przyczepach do tego przeznactonyc
- dopuszcza si przewaenie kbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezerowych lub w
przyczepach
- bebny z kablami przewmne w skrzyniach samochodéw powinny¢ lustawione na kragdziach tarcz
(0$ bebna pozioma), a tarczestnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby
bebny nie mogty si przetacza
- stawianie hbndéw z kablami ptasko §debna w pionie) jest zabronione
- kregi kabla naley uktada poziomo (ptasko)



- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samagchwodzasie przewenia kgbna z kablami
- umieszczanie i zdejmowaniechnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca weykonywa za

pomoge zurawia
- swobodne staczanieghndédw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucdmigow kabli jest
zabronione
2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen —kontrola jako $ci.
1. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powingy bgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiadarymaganiom obowizujacych norm i przepisow.
2. Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdci np.: aparaty, kable,

przewody, urgdzenia prefabrykowane itp. naledostarcza wraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru techniczneBozy odbiorze materiatéw nalezwrécié uwag: na
zgodnd¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. Dostarczone na miejsce skladowania materiaty zgadprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi wytwdrcy. Naley rowniez wyrywkowo sprawd# jakos¢ wykonania, stwierdzibrak
uszkodzé itp.

2.2.4 Skiadowanie materiatow.

1. Spos6b sktadowania materiatow elektrycznych w maigaezh jak i konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatéw.
2. Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzéndetlonych.
3. Przy skltadowaniu poszczegoélnych rodzajow materialél@y przestrzeganasgpujacych wymaga:
a) przewody izolowane i tmy izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

b) sktadowanie kabli i ospetu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéws& na kzbnach; dopuszczaesskladowanie krotkich
odcinkéw kabli w kegach o masie do 80kgsiednicy wewntrznej kiegu nie mniejszej @i 40 krotna
zewretrznasrednica kabla,

- bebny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych padioh; ebny powinny by ustawione
na kravedziach tarcz (©bebna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko),

e) farby ptynne, lakiery, rozpuszczkinoleje itp. naley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisOw bezpissea przeciwpgarowego i BHP,

b) cementi gips w workach papierowych rglsktadowa w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami dempsznymi i wilgock; nalery zwraca& uwag; na okres
zdolnéei wigzania cementu i gipsu; szczegotowe warugkpedane w odrimych normach,

f} rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, rury Arot @ stadowa
na otwartym terenie /na ptaskindipou/ nie dhzej niz 3-y miesice, w przypadku ditsszego
sktadowania wymagaabezpieczenia przed wptywem promieniowania utiketowego.

3.Sprz et do wykonania linii kablowej

3.1 OgbIne wymagania

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

- zag:szczarka wibracyjna spalinowa

- wibromiot

4. Transport

4.1 Ogélne wyma gania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST, wskazaniach Inwester terminie przewidzianym kontraktem.



4.2 Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do budowy linii kablowej powinien wykagasic mozliwoscia korzystania z -
nastpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy do przewenia kabli,

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ky zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepiich wytwore.

5.Wymagania dotycz ace wykonania robot

5.1 Ogdlne wymagania

Trasa projektowanych kabli wymaga wytyczenia gegphegyo i geodezyjnej inwentaryzaciji.

Na 7 dni przed rozpoeziem robét wykonawca zobogdany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczcia i sposobie wykonywania robot wszystkiclytkownikow uradzer podziemnych.

Roboty ziemne w rejonie istnigych uradzer podziemnych naley wykonywa recznie.

Prace przy czynnych wdzeniach elektrycznych wykoé@o odhczeniu napicia.
Budow, linii nalezy wykonywa zgodnie z normami oraz rozpadzeniem w sprawie bezpiecstwa i higieny
pracy [10.2.8].

5.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalsy wykonywa , po uprzednim wytyczeniu ich tras przez:blygeodezyjne.

Wykopy wykona recznie. Wymiary poprzeczne rowow uzai®ne § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych
w jednej warstwie z uwzgtinieniem wzajemnych odledia kabli w rowie w wysokéci 10cm.

Glebokas¢ rowu okrglona jest gtbokaoscia utozenia kabla wg p. 5.4.3 1 5.4.6 pak$zor 0 10 cm i powinna
wynosi 0,8m.

5.3 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z  rur np. ,Arot” z polietylenu wysokiejggtasci dwuwarstwowych
zgodnie z [10.1.1] érednicy i typie dobranych d@ednicy kabli a take do warunkow terenowych .

W normie zaleca gistosowanie na przepusty kablowe rur ochronnycghednicy wewntrznej nie mniejszej i
1,5 krotnd¢ srednicy zewntrznej kabla lecz nie mniejszeprBOmm .

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Wytrzyhos¢ mechaniczna przepustéw powinna: lappstosowana
do miejsca ich ukzenia.

Gigbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, moiesiz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzch@DO cm od nawierzchni
drogi

Giebokas¢ umieszczenia przepustu kablowego podwdzeniami uzbrojenia terenu g by zwigkszona, gdy
powinna spetniaréwniez warunki odlegtéci okreslone dla skrzyowan.

Rury ochronne na w@&iu do stacji trafo i zicza utay¢ ze spadkiem na zewinz.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydyszczelnione w sposéb unieliwiajacy przedostawanie esi
do ich wretrza wody np. rurami termokurczliwymi.

5.4 Uktadanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno khywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,

rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytmachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mgat&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami

chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiza).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poedometalowe;j,

0°C- w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzysmtucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione temperatura otoczenia i temperatutadanego kabla -
wg ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia smego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraacz® C.

5.4.2. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli moa zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien gigcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy i 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych.

5.4.3. Uktadanie kabli bezpo s$rednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatik&able
nalezy uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamienistego lub w gruncie, ktdry mogtby kedzic kabel, ani bezpmednio zasypywa takim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubaici co najmniej 15 cm, a naginie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm i nie powinna bwigksza nk 35cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami .

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewrtrznej powierzchni kabla powinna
Wynosk nie mniej ni:

70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli ut@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 30 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym do
skompensowania nabwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca; $i0zostawé zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej rid 1m.

Przy wprowadzeniu kabli do ZK w budynku i staciftr zapas powinien wyndspotow wartcci podanej
wyzej z dodaniem 2m.

5.4.4 Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob q

Zaleca st krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90° i w miay mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Tablica 1. Odlegteci migdzy kablami utaonymi bezpérednio w ziemi nie natgcymi do tej samej linii
kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Charakterystyka kabli krzuyjacych st i zblizajacych

pionowa pozioma
przy skrzyowaniu przy zblzeniu
Kable elektroenergetyczne na ngqe znamionowe do 1 k25 10

z kablami o tym samym nagiu znamionowym lub
sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasi|l&®25 mog Si¢ styka&
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt

Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym do [
kv z kablami elektroenergetycznymi o nepu |50 10
znamionowym wyszym ng 1 kV

Kable elektroenergetyczne o ngpu znamionowym

1 kV <Uy < _10kV z kablami tego samego przedziatu sapiso 10
Kable elektroenergetycznezrdych wytkownikdw 50 50
Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli e epuszcza si minimum 25

Jezeli odlegtaci te nie mog by¢ zachowane , dopuszczalne jest ich zmniejszenienadnkiem zastosowania
oston otaczaicych na dtugéci po 50cm w obie strony od miejsca skiayania.



5.4.5 Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz adzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90° i w miay mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia Odlegiéci kabli na skrzgowaniach powinny spetnigponizsze
odlegtaci

Tablica 2. Odlegiéci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnydbzonych bezpérednio w ziemi od
innych ugdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleggtdabli o Uy<_30kV wcm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy skiayaniu pozioma przy zlieniu
Rurocagi wodochagowe,sciekowe, 80" przy srednicy rurocigu do|50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi|250mm i 158 przy srednicy

rurociagu do 250mm

Rurocigi z gazami palnymi o énieniu

>0,5at < 4at jw. 100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi| nie mpsgje krzyzowa 200
Czsci podziemne linii napowietrznych nie mog, si¢ krzyzowat 80
(ustdj, podpora, odgika)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. | nie mog sie krzyzowad 50

przyczétki z wyptkiem
urzadzen wyszczegolnionych wagj

Urzadzenia ochrony budowli od w.g. PN-86/E-05003/01 jak obok
wytadowar atmosferycznych

1-dopuszczagizmniejszenie tej odlegioi do 80cm pod warunkiem zastosowania ostony ojacep
2- dopuszczaegzmniejszenie odlegisi do 80cm pod warunkiem: zastosowania ostongzatace]
Kabel powinien Ry chroniony oston otaczajca na dlugdci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

5.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. rozmieszczone w odpach nie wkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable utone w powietrzu powinny ldy zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzora takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utlaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktow
terenu, powinna ky oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkdmtonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy riglaumiesci¢ trwaty
napis w postaci og6lnego symbolu kabla ,K”. Na pepsrasie kabla oznaczniki powinny dymieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto najeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

5.6 Wykonywanie uziomow

1. Wykopy o gkbokadsci 0,6m, w ktérych ukltadaguziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieawiru, zuzla lub gruzu.

2. Uziom ptaski naley wykonywa - dla PE w ziczu i szafie przepompowni.

3. Uziom prtowy , jego gérna @&¢ powinna znajdow@sie co najmniej 0,5m pod powierzchngruntu .
4, Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie przewodzymi.

5.7 Ztacze kablowo-pomiarowe

Obudowa ztza powinna by wykonana jako modutowa, z tworzywa termoutwardegtnodpornego na
promieniowanie UV , z daszkiem skgym.
Obudowa powinna kiywyposaona w zamki baskwilowe przystosowane do zaeiva wkladek typu
Master Key oraz uchwyt na zakmie kldédki. Na zewstrz obudowy umigci¢ w trwaty sposob tabliczk
ostrzegawcz a wewntrz zlacza jednokreskowy schemat gpeten z wielkascia zabezpiecze



Wszystkie metalowe elementy konstrukcjicza powinny by wykonane z materiatu odpornego na kogozj
Ztacze posadowina fundamencie z tworzyw przystosowanym do mantechwytoéw kablowych.
Do wypetnienia zicza zastosowiakeramzyt lub piasek z przektagk folii /ponizej 5¢cm od poziomul/.

6. Kontrola, badania oraz odbiér robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w eZci ogolnej.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakgci wykonywanych robot. .

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania zgodoob
dostarczonych materiatdw i realizowanych rob6t kusnentacy projektowe i ST.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o adakeniu kadej roboty zanikaicej, ktérn maze kontynuowa
dopiero po odbiorze ezciowym dokonanym przez Inwestora .

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekraczad,5 m.

6.3.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie étesprotokotdéw odbioru albo innych dokumentow

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
giebokasci zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtasci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wypidwinny by zgodne z[10.1].

6.3.4. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu przyradow
0 napékciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za dodatni, jeeli poszczegdlneyty nie
maja przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obudaach linii & 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza przy nagpiu nie mniejszym ki 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegbnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km — dla linii o napicu znamionowym do 1kVwykonanych kablami elektroge&ycznymi o izolacji
polwinitowej przeliczona na 1km.

6.3.6.Proba napi eciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania
pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o nagiu 2,5kV.

Prok; napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.



Wynik proby napiciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia egciowego,
napécie probiercze o waroi rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg [10.3.23],

- warta¢ pradu uptywu dla poszczego6lnychyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania;

- w liniach o dtugéci nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartasé¢ pradu uptywu 100uA.

6.3.7. Uziom

Rezystancja uziemienia szyny PE wcziu nie powinna bywieksza nk 30Q i 5Q dla uziemienia PE w szafie
zasilajcej przepompowni.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor me wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjifykonawca zobovgzany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

projektows dokumentae powykonawca,

geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikagych,

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostl obmiarows dla linii kablowych g:

- kopanie rowéw m
“piasek -m’
- kable -mb
- rury ochronne -mb
- osprzt - szt

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami prgymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zatenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR.

Po zakdczeniu robét instalacyjnych naledokond& obmiaru powykonawczego w obedobinspektora nadzoru

8. Sposob odbioru robot

8.1 Odbiory cz esciowe

Przy robotach kablowych przed zasadniczymi odbiokaystepuja odbiory czsciowe
Odbiorowi czsciowemu w robotach kablowych podlegaj

- ciagi przepustéw przed zasypaniem

- kable ulaone w rowach przed zasypaniem

- mufy przelotowe przed zasypaniem

a w przypadku wykonywania robot przez innego wykmtwniz wykonawca zasadniczych robot kablowych
odbiorowi czsciowemu podlegajrowniez - rowy i wykopy kablowe.

Usterki wykryte przy odbiorze ¢zciowym powinny by wpisane do dziennika rob6t (budowy).

Brak wpisu naley traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementdéw i prawidtoved montazu.

8.2 Odbidr ko ncowy

1. Do odbioru kacowego wykonanych robét wykonawca powinien przagio

— aktualm dokumentagj powykonawca

- protokoty préb pomontawych

- oSwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robdt i gotowgei instalacji do eksploatacji
- certyfikaty na wykonane roboty

2. Komisja odbioru kécowego
- bada aktualn@ i kompletndg¢ dokumentacji powykonawczej
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- bada protokéty odbioréw ezciowych i sprawdza usuniecie usterek

- bada zéwiadczenie o jakéi materiatdw i uradzeh oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
- bada i akceptuje protokdty prob momnavych

- dokonuje préb i odbioru instalacji ¥dzonej pod nagcie

- ustala okres i warunki wginej eksploatacji instalacji

- spisuje protokot odbiorczy

8.3 Przekazanie instalacji do eksploatacji
1. Po ustalonym przez komispdbioru, okresie wgpnej eksploatacji instalacje najeprzekaza do
wihasciwej eksploatacii.
2. Przy przekazaniu trzeba spigarotokét, w ktérym powinno zostgpotwierdzenie usugtia usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacjivasicpnej eksploatacii

9. Rozliczenie prac towarzysgcych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3
Rozliczenie prac wyszczegoélnione w p.1.3-1 jesteuyv czsci ogdlnej ST.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1 PBiWPrzyhcze elektroenergetyczne kablowe nN 1kV dla przepowamp P4
przy ul. Il Armii W.P. miejscowdci Paniészczyzna -Jastkow.
10.1.2 PBIW Wewretrzna linia zasilajaca elektroenergetyczna nN 1k@gamiarowa, zasilanie
przepompowni P4 przy ul. Il Armii W.P. w miejsco$ed Panigiszczyzna —Jastkow.

10.2. Rozporz gdzenia

10.2.1 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (D¥rl106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01. d@85, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 8q#63. 718

10.2.2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 680,109/04 poz. 1156)
z p&niejszymi zmianami

10.2.3 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.4 Rozporadzenie Ministra Transportu, budownictwa i gospodifttrskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu ddonego (Dz.U. Nr /12 poz. 462)

10.2.5 Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z da2&08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpogdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagolnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.6 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20408 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 41i63. 401)

10.2.7 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r vagpe bezpiecaestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.NA899, poz. 912).
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10.3 Normy

10.3.1 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygaalyme linie kablowe.
/ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej/

10.3.2 PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w otsieck budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Ustalenie og6inych
charakterystyk

10.3.4 PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecaestwa. Ochrona przed gatem przegzeniowym.

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpar@niowa.

10.3.6PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepeciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego nga.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

10.3.1 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed oliginiem nagicia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne idczenie.

10.313 PN-IEC 60364-4-47:200 Instalacje elektryczne wetdach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdédw ochrony zapewnigjych
bezpieczéstwo. Postanowienia ogélngrodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdgrodkdw ochrony w zalamosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.17 PN - IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.18 IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Dobér i mornita
wyposaenia elektrycznego. Ohialnas¢ pradowa diugotrwata przewodédw.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.20 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze.
10.3.21 PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim
10.3.22 PN-90/E-05023 Oznaczenia identydfijfae przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
10.3.23 PN-90/E-06401 Elektroenergetycinie lkablowe. Osprg do kabli o nagiciu

znamionowym do 60kV. Ogdlne wymagania i baaan
10.3.24 PN-76/E-90300 Kable elektroeneygete i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na nagie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30kV.
Ogblne wymagania i badania.
10.3.25 PB-80/C-89205 Rury z nieplastgfikanego polichlorku winylu.
10.3.26BN-87/6774-04 Kruszywa mineratfeenawierzchni drogowych. Piasek.

Wykonata: in Maria Tyburska
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