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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Specyfikacja techniczna ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji §ciekowej z przepompownia i
przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym
pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktorej
nastepuje wlaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacj¢ techniczna jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

1.3.1. Zakres robét do wykonania

Budowa sieci kanalizacji §ciekowej z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna na
obszarze jak w pkt 1.1.

- zagospodarowanie terenu dziatki na ktorej zlokalizowana jest przepompownia $ciekow

- budowa linii elektroenergetycznej umozliwiajacej zasilenie przepompowni $ciekow.

1.3.2. Wymagania Ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
e Kanalizacja $cickowa z przepompownia — czg$¢ 11
Roboty ziemne — czgs¢ 111
Roboty betonowe i zelbetowe — czg§¢ [V
Konstrukcje stalowe — cz¢§¢ V
Zagospodarowanie przepompowni $ciekOw — czgs¢ VI
Roboty drogowe — czg$¢ VII

1.4. Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Inspektor nadzoru — osoba powolana przez Zamawiajacego do dzialania w jego imieniu w niniejszym
kontrakcie.

1.4.2. Roboty stale — oznaczaja roboty (wlacznie z urzadzeniami), ktore maja by¢ wykonane stosownie do kontraktu.

1.4.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Materialy uzyte do wykonania robot powinny
by¢ nowe i petnowarto$ciowe, za wyjatkiem materiatow uzywanych do odtworzenia cz¢sci chodnikow, kraweznikow,
nawierzchni z ptyt betonowych, w pozycjach kosztorysu, w ktdrych zostato to wskazane jako ,,materiat z odzysku”.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.8. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczna wyrobu stwierdzajaca jego



przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
wyroboéw budowlanych (Dz.U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r. poz.48, rozdziat 2).

1.4.9. Atest higieniczny (opinia higieniczna) — dokument potwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu lub elementu do
stosowania w kontakcie z woda uzytkowa. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

1.4.10. Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze wyrob spelnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do obowiazkowego stosowania i/lub wlasciwych przepisach
prawnych; w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane) wymagania sa szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono
zgodnos¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryteriami technicznymi okres§lonymi na podstawie PN, aprobat
technicznych i wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r.(Dz.U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r.,p0z.48, rozdziat6)
podano zakres ,zasady i tryb opracowania i zatwierdzenia kryteriéw technicznych.

1.4.11. Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z
okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, art.10)certyfikat
zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobata techniczna (w wypadku wyrobow, dla
ktoérych nie ustalono PN).

1.4.12. Znak zgodnoSci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z
okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.4.13. Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa wykonawcza, dokumentacja projektowa
powykonawcza, dokumentacja geodezyjna — zgodnie z prawem budowlanym, przepisy ogodlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy i ksigge obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety specyfikacji techniczne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
e Dokumentacja projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego — zalaczona do dokumentéw

przetargowych
e Dokumentacja projektowa powykonawcza do opracowania przez Wykonawcg w ramach ceny
kontraktowej
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykonaé¢ dokumentacj¢ powykonawcza catosci
wykonanych robot, w tym réwniez dokumentacjg¢ geodezyjna. Koszt wykonania dokumentacji
powykonawczej nalezy przedstawi¢ w formie ryczattu, w przedmiarze robot.
W ramach ceny nalezy uwzgledni¢ dokumentacje powykonawcza potwierdzajaca prawidlowos¢ i
zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami wszystkich wykonanych prac i ustug.
e Dokumentacja dotyczaca obstugi i konserwacji sprzetu
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykona¢ dokumentacj¢ dotyczaca obstugi i konserwacji
sprzgtu, badan przedodbiorczych, odbiorczych, badan po ukonczeniu robét, szkolenia.
Koszt wykonania dokumentacji nalezy przedstawi¢ w formie ryczattu, w przedmiarze robot.




e  Dokumentacja rozruchowa przepompowni $ciekdw opracowana przez Wykonawce w ramach ceny
kontraktowej
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien uzyska¢ dokumentacje¢ rozruchowa od dostawcy
(producenta) przepompowni. W ramach ceny nalezy uwzglednié:
- wykonanie rozruchu
- 0golna instrukcje eksploatacji
- przeszkolenie delegowanej obshugi uzytkownika
Koszt nalezy przedstawi¢ w formie ryczattu, w przedmiarze robot.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna oraz inne dokumenty przekazane wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych
dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja
techniczna, i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robdt poza placem
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do =zakonczenia 1 odbioru koncowego robot,
a w szczegolnosci:

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwiazane z budowa i
nienaruszalnos$¢ ich mienia shuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostgpem 0soéb
nieupowaznionych.

(b) Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w p.9.5. niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczenia robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw 1 drog
dojazdowych.
Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
3) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i witadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektor
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
uszkodzen, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Zaktada sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania $§wiadectwa przejecia przez Inspektora nadzoru.



Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
utrzymanie rob6t nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréow przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonanie i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdznice pomigdzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wtasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonywania robo6t i/lub wysokos§¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.5.15. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiazany jest do zorganizowania ruchu zastgpczego, oznakowania robot
w przypadku zajecia drogi

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania projektu stalej i czasowej (na czas budowy) organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot, uzgodnienia go z wlascicielem drogi i wykonania wedhug uzgodnionego projektu oznakowania i
zabezpieczenia terenu robot oraz oznakowania objazdow i zaleconego, zwiazanego ze zmiana organizacji ruchu,
oznakowania drog.

Wykonawca umiesci ogloszenie zmiany organizacji ruchu w prasie. Ponadto, wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa
drogowego (drogi, pobocza drog) oraz za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Wszystkie formalnos$ci zwigzane
z zajgciem pasa drogowego i organizacja ruchu Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ wiasnym staraniem, a koszty za
wykonanie wszystkich czynno$ci z tym zwiazanych przedstawi w przedmiarze robot.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego - Biuro Inspektora nadzoru
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla szukania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w kontrakceie.

Eksploatacja zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow
Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakos$ci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:
- Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji
- Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora
nadzoru stosowna korekta ich kosztow. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie



organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajgty do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu begdzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda, spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdw robodt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okres§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenie robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze

w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W oparciu o projekt rozruchu technologicznego Wykonawca wykona rozruch technologiczny poszczegdlnych urzadzen
w trakcie realizacji zadania sukcesywnie oddajac je do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakoséci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
Cze$¢ ogdlng opisujaca:organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,



- bhpa

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;
Czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobierania probek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$c¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze :
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w specyfikacji technicznej normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem. wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopuscei je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

Kontrola jako$ci wykonania roboét rozruchu technologicznego polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
robo6t z dokumentacja rozruchu technologicznego, z warunkami technicznymi, wydajnoscia poszczegdlnych
urzadzen do uzyskania wymaganej klasy produktu.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia , Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze dopusci¢c do uzycia tylko te materialy i urzadzenia, ktore posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja i ktore spetniaja wymogi specyfikacji techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6dlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

—  datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw robot,

—  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,



—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru/Kierownika budowy do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

Ksigga obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym
przedmiarze robot i wpisuje do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej takze nastgpujace dokumenty:

—  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

—  protokoty odbioru roboét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.



Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom specyfikacji
technicznych. Bgdzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czg$ciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacy zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie odcinka lub czescei,

¢) przejecie koncowe,

d) przejecie ostateczne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczna i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejecie odcinka
Przejecia odcinka robdt dokonuje sig jak przy przyjeciu koncowym robot.
Przejecie odcinka polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgsci robot i dotyczy:
a) kazdej znaczacej czgsci robot statych, ktora albo zostala ukonczona, albo zostata zajeta lub jest
uzytkowana przez Zamawiajacego,
b) kazdej czg$ci robot stalych, ktora Zamawiajacy wybrat celem zajecia lub uzytkowania przed
ukonczeniem.



8.4. Przejecie koncowe

Kiedy cato$¢ robdt zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadawalajaco proby koncowe przewidziane
kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora nadzoru i zobowiazuje si¢ zakonczy¢ wszystkie zalegle
roboty w okresie gwarancyjnym. Upowaznia to Inspektora nadzoru do wystawienia swiadectwa przejecia w
odniesieniu do robot.

8.5. Dokumenty do przejecia koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany

przygotowac nastgpujace dokumenty:

—  dokumentacjg projektowa z naniesionymi zmianami,

—  specyfikacje techniczne,

—  uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksiggi obmiaru,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze specyfikacja techniczna

—  atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

—  opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze specyfikacja techniczna,

—  sprawozdanie techniczne,

—  wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,

—  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:

—  zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,

—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

—  uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robot,

- dat¢ rozpoczeceia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy, wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Przejecie ostateczne (po okresie gwarancyjnym)

Po podpisaniu przez Inspektora nadzoru §wiadectwa wypetnienia gwarancji, Wykonawca przedktada

Inspektorowi nadzoru stwierdzenie ostateczne, po czym w ustalonym terminie Inspektor nadzoru winien

wystawi¢ Zamawiajacemu koncowe §wiadectwo platnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena ryczaltowa pozycji bedzie uwzgledniaé wykonanie robdt okreslonych w specyfikacji technicznej i

dokumentacji projektowej oraz wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

* Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

—  robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* Koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:

—  place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty eksploatacji
zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drog dojazdowych itp.),

—  koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp,

—  ustugi obce na rzecz budowy,

—  opflaty za dzierzawg placow i bocznic,



—  ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,

—  ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycj¢ w wycenionym przedmiarze robdt jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objgtych ta pozycja kosztorysowa.

Dla zakresu robdt — rozruch technologiczny przepompowni
Podstawa ptatno$ci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa i cena ilo§ciowa begdzie obejmowac:
* Koszty bezposrednie w sktad ktorych wechodza
- robocizna bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, kosztami transportu do miejsca sktadowania,
- warto§¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzgtu na teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
* Koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza
- place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- koszty urzadzenia i eksploatacji placu budowy (w tym doprowadzenie energii elektrycznej lub jej
wytworzenia, wody, budowa drog dojazdowych) oraz optaty za zuzyte media,
- koszty dotyczace oznakowana robdét,
- wydatki dotyczace bhp,
- ustugi obce na rzecz budowy
- opfaty za dzierzawg placéw i bocznic,
- ckspertyzy dotyczace wykonanych robét,
- ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Cena ryczaltowa i cena ilosciowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycj¢ w wycenionym przedmiarze
robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowa

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Wymagania dotyczace objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu
Wykonawca w ramach kontraktu ma wykonac:
- opracowac i uzgodnic¢ z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projekt organizacji ruchu na
czas trwania budowy
- ustawi tymczasowe oznakowanie i o$wietlenie zgodnie z wymogami projektu
- wykona konstrukcj¢ tymczasowych ramp, barier, oznakowan i drenazu.

9.2.2. Podstawa platnoSci
W ramach ryczaltu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni, zgodnie z wymogami p. 9.2.1.

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu
oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowania terenu,

- konstrukcje ramp, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet.
Koszt likwidacji objazdow, przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy
9.3.1. Wymagania dotyczace organizacji i zabezpieczenia terenu budowy



Wykonawca w ramach kontraktu ma wykonac:

1) Organizacje¢ i zabezpieczenie terenu zaplecza budowy tj: dostarczy¢, zainstalowa¢ i zdemontowaé po
wykorzystaniu urzadzenia zabezpieczajace (zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki itp.) zgodnie z opisem
zawartym w p. 1.5.4., wykona¢ wszystkie prace wstgpne potrzebne do wykonania poszczegdlnych
obiektow zaplecza, drogi montazowe, ogrodzenie terenu, doprowadzenie instalacji potrzebnych do
funkcjonowania zaplecza i placu budowy, uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robot i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i likwidacji placu budowy.

2) Zapewnienie zasilania w energi¢ elektryczng terenu zaplecza budowy: Wykonawca wystapi do
wlasciwego Zaktadu Energetycznego o wydanie warunkow zasilania terenu budowy i wykona zasilanie
zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zaklad Energetyczny.

9.3.2. Podstawy platnosci

1) W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej, Wykonawca zapewni zgodnie z wymaganiami p.
9.3.1. dostarczenie i zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (zapory, $wiatta ostrzegawcze, znaki
itp.) dla terenu budowy; eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzadzen zabezpieczajacych;
demontaz zainstalowanych urzadzen tymczasowych; prace porzadkowe.

2) W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej, Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami p.
9.3.1.(2): uzyskanie warunkéw technicznych zasilania zaplecza i placu budowy, wykonanie zasilania
tymczasowego zaplecza i placu budowy, utrzymanie linii i urzadzen zasilajacych w energig elektryczna i
pomiarowych, demontaz linii, urzadzen =zasilajacych w energi¢ elektryczna i pomiarowych po
zakonczeniu robot i prac porzadkowych.

9.4. Tablice informacyjne i tabliczki znamionowe

9.4.1. Wymagania dotyczace tablic

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowiazany wykona¢, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas
wykonywania robot.

Tres¢ 1 lokalizacja tablic informacyjnych Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Tablice informacyjne nie powinny znajdowac si¢ na placu budowy dtuzej niz 6 miesigcy od momentu
zakonczenia inwestycji.

Tabliczki znamionowe

Urzadzenia bgda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbgdny do identyfikacji urzadzenia.
Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp. niezbgdne do
identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

9.4.2. Podstawy platnosci
W ramach kwoty tymczasowej przewidzianej w cenie ofertowej, Wykonawca zapewni, zgodnie z wymaganiami
p.9.5.1.:
- dostarczanie i zainstalowanie tablic;
- utrzymanie tablic na okres prowadzenia robot;
- demontaz tablic tymczasowych.
Tres¢ i formy tabliczek znamionowych Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

9.5. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ wykonawcza oraz powykonawcza
inwestycji zgodnie z p. 1.5.2.

9.6. Rozruch technologiczny tloczni $ciekéw
Wykonawca w ramach kontraktu przeprowadzi rozruch technologiczny tloczni $ciekow oraz przeszkoli
pracownikow uzytkownika. Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne w roznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,

instrukcje. Nalezy je traktowac jak integralng czg$¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak

gdyby tam one wyst¢epowaly. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia i

wymaganiami. Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni
przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bgda wykonywane w bezpieczny sposob, w $cistej
zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE.



10.1. Ustawy i rozporzadzenia zwiazane.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414) Rozporzadzenie MGPiB
7 15.12.1994r. (M. P. Nr 2 z 1995r. poz. 29) w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjne;j.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
budowa kanalizacji sanitarnej, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,Budowa sieci kanalizacji
Scickowej z przepompownia i przylaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe
zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z
czgscia ul. Motylowej, w ktorej wystgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji technicznej dotycza robdt okreslonych w dokumentacji projektowej
stanowiacej cze$¢ dokumentacji przetargowej —(opis techniczny oraz rysunki). Wykonawca musi wykonac:
A sie¢ kanalizacji Sciekowej grawitacyjnej Dn 200 mm z rur wedlug pkt. 2.2.1.1 specyfikacji -
kolektory zbiorcze
A sie¢ kanalizacji $ciekowej Dn 160 mm od poszczegolnych posesji z rur wedlug pkt. 2.2.1.1.
specyfikacji
A budowg przepompowni $ciekow (szt.1) odpowiadajaca warunkom podanym w punktach 2.2.3.1 5.5.4.
specyfikacji
A rurociag tloczny (ci$nieniowy) Dn 90 mm od przepompowni z rur wedlug pkt. 2.2.1.2. specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami wystepujacymi w
obowiazujacych Polskich Normach i czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, obowiazujacymi przepisami i normami.

Wymagania dotyczace robot sa okreslone szczegdélowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Ponadto Wykonawca robot wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgSci specyfikacji p.n.
»Wymagania ogélne”’pkt.2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢ standardy okreslone w przytoczonych normach, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i aprobaty techniczne oraz uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru

Do wykonania robdt nalezy stosowaé materialy zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i
wymogami Inspektora nadzoru.

2.2. Materialy uzyte do wykonania inwestycji
Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.2.1. Material do budowy kanalizacji $ciekowej
Materiaty uzyte do budowy kanalizacji scieckowej musza odpowiada¢ warunkom norm PN-EN 13244-2:2004, oraz PN-
EN 1917:2004 i PN-EN 124:2000.

2.2.1.1. Rury kanalizacji grawitacyjnej
e Rury na kolektory zbierajace
A 7z nieplastyfikowanego (PCV-u) ze $cianka lita jednorodna o sztywnosci obwodowej 8 kN/m?
wg PN-EN-ISO 9969 z 1997r, spehniajace wymagania PN-EN 1401:1999 w tym:




odporno$¢ na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,

potwierdzona w teScie 1000 godzinnym odporno$¢ na ciesninie wewnetrzne (pozytywny wynik testu
badania odpornosci na cie$ninie wewngtrzne - testu 1000 godzinnego potwierdzona trwato$¢ na
poziomie 100 lat),

odpornos¢ na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury (= réwnowazne z tym, Ze rury maja
oznaczenie UD),

temperatura migknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST = 79°C) (co jest warunkiem oznaczania rur i
ksztattek UD)

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999

ksztattki SDR 34 SN8 na kanatach o sztywno$ci SN8 (od dn 200 do dn 500)

rury wyposazone w uszczelki BL-fix (wargowe z pier§cieniem rozpr¢znym)

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki zgodne z norma zharmonizowana PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

system posiadajacy aprobatg IBDiM

producent winien posiada¢ do$wiadczenie z badan trwatosci rur z PVC-u w kanalizacji w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan

warunek zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Srednice rur, grubo$¢ scianek oraz dtugoséci odcinkéw rur wedhug projektu technicznego.

A

z rur TS wykonanych z PE 100 SDR 11 tréjwarstwowych z wewngtrzna i zewngtrzna warstwa
ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50 oraz warstwa §rodkowa z PE 100. Rury laczone za pomoca
zgrzewania czotowego, Obowiazuje koniecznos$¢ likwidacji wylewek wewnetrznych wystepujacych na
potaczeniach poszczegdlnych odcinkdw rur. Rury instalowane metoda bezwykopowa — przewiertem.

Alternatywnie w zaleznosci od usprzgtowienia wykonawcy robot i przyjetej technologii rur dopuszcza sig
zastosowanie rur modutowych z PP o dlugosci catkowitej modutu 2,0m taczonych na ztacza zaciskowe.
Rury musza posiada¢ parametry techniczno — jako$ciowe j.n.:

- = -

-

A

A

materiat — polipropylen HM ( PP-HM ),

barwa — brazowa ( RAL 8004),

wngtrze rury — jasnoszare,

uszczelnienie trzywargowe z materialu m.in. odpornego na dziatanie kwasow i thuszczow,

ztacza zamykane technika zaciskowa uniemozliwiajace przesuwanie si¢ rury w obrgbie zlaczek
podczas wciagania do otworu w gruncie,

ztacza odporne na wrastanie korzeni,

dopuszczalna sita ciagu przy t = 20°C dla rury, ktéra nie spowoduje pogorszenia jej parametrow
wytrzymatosciowych — Fyr = 287,6 kN,

wymagania dla granulatu PP, z ktérego wykonywane sa rury:

- masowy wskaznik ptynigcia MFR (190/5):0,3 g/10min.

- gestosé > 901 kg/m’

- wytrzymato$¢ na ci$nienie wewnetrzne ( 3 probki rury ): 80°C; 3,5 MPa — 165 godz.; 3,2 MPa — 1000 godz. -
bez uszkodzen

- czas indukcji utlenienia (200°C): > 8min.

Rury na budowe przylaczy do posesii

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-u) z rdzeniem spienionym o sztywnosci obwodowej 8 kN/m’
wg PN-EN-ISO 9969 z 1997t spetniajace wymagania j.n:

warstwy zewngtrzne i wewngtrzne w kolorze pomaranczowym (RAL 8023), warstwa srodkowa w
kolorze odmiennym,

rury wyposazone w uszczelki BL-fix (wargowe z pier§cieniem rozpr¢znym),

ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1:2002 posiadajace znakowanie CE,

uszczelki do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

system posiadajacy aprobat¢ IBDiM

warunek zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Srednice rur, grubosci $cianek oraz dtugosci odcinkdéw rur wedhug projektu technicznego.



WYKONAWCA ROBOT WINIEN PRZEWIDZIEC JAKO ZASADE KONTROLE JAKOSCI RUR PO ULOZENIU I
ZASYPCE, METODA MONITORINGU - KAMERA

2.2.1.2. Rury rurociagu tlocznego z polietylenu PE 100 SDR 17 laczone za pomoca zgrzewania czolowego
Obowiazuje koniecznos$¢ likwidacji wylewek wewnetrznych wystepujacych na potaczeniach poszczegdinych odcinkow
rur.

2.2.1.3. Rury ostonowe

Przejscie kanalami pod przeszkodami terenowymi wykona¢ metoda przewiertu. Rury ochronne nalezy wykonaé z
materiatow trwatych szczelnych wytrzymatych technicznie, odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Wymagania dotyczace rur ostonowych zawarte jest w czgsci specyfikacji p.n. ,,Roboty ziemne” p. 5.2.16.

2.2.1.4. Plozy n.p. typ Ad lub rownowazne na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronne;.
Pierscienie musza posiada¢ aktualna aprobate techniczna wystawiona przez jednostke uprawniona do wystawiania w/w
dokumentow.

2.2.2. Studnie kanalizacyjne
Wykonawca zastosuje studnie rewizyjne i systemowe niewtazowe (kontrolne i potaczeniowe) zgodnie z dokumentacja
techniczna, wymogami specyfikacji i Inspektora nadzoru, oraz zgodnie z warunkami normy PN-B-10729:1999

2.2.2.1 Studnie rewizyjne
Wtazy kanatowe zeliwne typu cigzkiego, spetniajace wymogi normy PN-87/H-74051/00, PN-87/H-74051/02
- plyty pokrywowe spelniajace wymogi okre§lone w czg$ci specyfikacji p.n. ,,Roboty betonowe
i zelbetowe”
- kregi betonowe i zelbetowe spetniajace wymogi okreslone w czgéci  specyfikacji p.n. ,,Roboty
betonowe i zelbetowe”
- stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 lub rownowaznych.

2.2.2.2. Studnie systemowe kontrolne i polaczeniowe
Studnie systemowe kontrolne i potaczeniowe z tworzyw sztucznych z gotowymi kinetami sktadajace si¢ z rury
karbowanej stanowiacej trzon studni oraz z rury teleskopowej z uszczelka np. typu WAWIN lub rownowazne
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dane techniczne studzienki :
- gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementdéw studni 0,5 bara
- studnie powinny odpowiada¢ klasie obciazen wg PN-EN 124: 2000, wilaz kanalowy Al5 - D400
spelniajacy wymogi PN-87/H-74051-02 lub rownowazny.
- odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych zgodna z ISO/TR 10358
- odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620
- zastosowane studnie powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke
do wydawania w/w dokumentow.
- zastosowane studnie powinny posiada¢ aktualna aprobatg techniczna IBDiM—Warszawa dopuszczajaca
wyrob do stosowania w pasie drogowym
- wlazy musza spelnia¢ wymogi normy PN-EN 124: 2000

2.2.3. Prefabrykowane zbiorniki pompowe
Wykonawca zastosuje prefabrykowane zbiorniki pompowe wykonane z polietylenu o $rednicy wewngtrznej zgodnie
z dokumentacja techniczna.
Wyroby zastosowane nalezy stosowaé zgodnie z wytycznymi producenta z uwzglednieniem ponizszych unormowan:

e PN-93/H-74124 — Zwienczenie studni montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy

i pieszych zasady konstrukcji. Badania typu i znakowanie.

e Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i1 konserwacji sieci kanalizacyjnej (Dz.U. z 1993r nr.96 poz.437)
PN-B-10729 Kanalizacja .Studzienki kanalizacyjne
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-M-49060:1980 Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia . Wymagania.
PN-63/H-74056 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych



Zastosowany wyrob powinien posiada¢ aktualng aprobate techniczna wydang przez uprawnione jednostki do
wydania w/w dokumentow.

2.2.4. Material gruntowy do posadowienia kanalow
Wymogi odno$nie materialdéw gruntowych zostaty okreslone w czg$ci specyfikacji technicznej p.n. ,,Roboty
ziemne”.

2.2.5. Beton
Wymagania dotyczace betonu zostaty okreslone w czgsci specyfikacji technicznej p.n. ,,Roboty betonowe
i zelbetowe”.

2.3. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup ,wielkosci i gatunkdow w sposodb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych grup. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod.

2.3.1.Rury PEi PVC

Nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na plaskim i rownym podiozu, na podktadach drewnianych o szer. nie
mniejszej niz 0,1m i w odstgpach 1 — 2m. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,0m.

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.
Dopuszcza sig sktadowanie rur w otwartych magazynach, jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie przenosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawisy, uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach (liny migkkie).

Nie dopuszcza si¢ rzucania rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

2.3.2. Kregi

Mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przechowywanych na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowanej wysoko$¢ wbudowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.3.3. Wlazy kanalowe i stopnie
Powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu uzywanego do realizacji kanalizacji $ciekowej podano w czgsci
specyfikacji technicznej p.n. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Ogolne warunki dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania sieci zewngtrznej musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym

w obowiazujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak
rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet do wykonania robot.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca przystepujac do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprzet do zageszczania gruntu — ubijaki mechaniczne spalinowe o masie200 kg
- samochodéw dostawczych do 0,9 t
- samochdd dostawczy do 5t
- samochodéw samowytadowczych do 5t
- samochodéw skrzyniowych 5 — 10 t
- przyczepe dluzycowa do 10 t
- zageszczarki wibracyjne spalinowe 100m’/h
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci 4 t
- spawarka elektryczna wirujaca 300A (do przewiertu)
- samochdd beczkow6z 4t (do proby szczelnoscei )
- maszyna do przewiertOw poziomych sterowanych np. typu WPS-40; WPS-50



Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonawczych robot oraz zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Srodki transportowe musza spelniaé wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow, jak rowniez
bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz pracownikow na terenie budowy.

Ponadto musza zapewni¢ warunki transportu materialow, gwarantujace zachowanie ich wymaganej jakosci.

4.2. Transport rur kanalowych

4.2.1. Rury PEi PVC

Transport rur ze wzgledu na wlasciwos$ci winien by¢ prowadzony w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Moze by¢ prowadzony dowolnymi §rodkami transportu, jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa
si¢ transportem samochodowym (samochody skrzyniowe o odpowiedniej dtugos$ci);

- przewoz rur i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturach powietrza w przedziale od +5
do +30°C;

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac i przeciagaé po podtozu;

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ poukladane na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm; utozonych
prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed zarysowaniem przez polozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych.

Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych;

- bezpieczny transport to podparcie tadunku na catej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed

przemieszczaniem sig.

4.3. Transport kregéw

Transport krggdw powinien si¢ odbywa¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o §rednicach ¢1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport przepompowni $ciekow
Transport przepompowni w catosci na miejsce wbudowania — dowolnym srodkiem transportu. Elementy nalezy
przewozi¢ w pozycji wbudowania i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Zastosowac sprz¢t mechaniczny do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogdlne”pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji zarys metodologii robdt i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane sieci i montaz urzadzen.

Wykonanie robdt powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokona wytyczenia trasy kanatu, trwale oznaczy w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkoéw krawgdziowych. W miejscach dostgpnych ale nie narazonych na
zniszczenie powinny by¢ ustalone repery robocze nawiazane do sieci panstwowe;.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne Wykonawca wykona wedtug polecen podanych w czgsci specyfikacji technicznej pn. ”Roboty
ziemne”.



5.4. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza zostato okreslone w cze¢sci specyfikacji pn.: ,,Roboty ziemne”.
Podtoze powinno by¢ utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora okre§lonego w projekcie.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Ukladanie rur

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z RMPiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie BHP przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97), oraz zgodnie ze standardami okreslonymi
w ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” t. I — Instalacje sanitarne i
przemystowe 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanym podtozu ze spadkiem okres§lonym w projekcie.
Montaz rur zgodnie z instrukcja producenta. Ukladane rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem $rednim lub grubym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienila potozenia przy montazu
nastgpnych rur. Zaggszczenie wykona¢ warstwami z zachowaniem ostrozno$ci, aby zminimalizowaé ugigcie
wstepne i nie uszkodzi¢ rur.

W trakcie realizacji prac zwiazanych z montazem rurociagéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
producenta materiatu oraz wymagan Inspektora nadzoru.

Uszczelki faczonych rur powinny by¢ bezwzglgdnie wykonane z materialow syntetycznych np.EPDM (kauczuk
etylenowo - propylenowy).

5.5.2. Montaz przewodoéw z PE i PVC-u

Przewody montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0 - 30°C jednakze z uwagi na zmniejszona elastyczno$¢ tych
materiatow w niskich temperaturach zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 5°C.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosc.

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

5.5.3.1 Betonowe

Wykonawca zastosuje prefabrykowane studnie kanalizacyjne rewizyjne, kaskadowe lub zbiorcze wykonane

z kregdow betonowych o $rednicy wewngtrznej 1200 mm z wihazami typu cigzkiego o s$rednicy 625mm
dostosowane do obciazenia 40 t. Wysokos$¢ komory roboczej (odleglos¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni
plyty pokrywowej lub plyty posredniej, a rzgdna spocznika przy $cianie komory nie powinna by¢ mniejsza niz
2,0 m z wyjatkiem przypadkow gdy glebokos§é posadowienia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja na uzyskanie tej wysokosci.

Polaczenie kanalow bocznych zaglebionych ptycej niz kolektory zbiorcze wykonaé za pomoca studni
kaskadowych. Przy spadzie kanaléw powyzej 0,5 m wykonac rozdzielenie strugi $§ciekdw za pomoca pionowej
rury spadowej zainstalowanej na $cianie studni.

Przy taczeniu kanaldéw w studni obowiazuje zasada licowania kanatéw sklepieniami. W przypadku
wprowadzania kanatu bocznego do studni ponad sklepieniem kanatu odptywowego zachowaé wysoko$é
nadproza co najmniej 0,15 m.

Poziom gornej powierzchni wlazéw studziennych w nawierzchni utwardzonej licowa¢ z ta nawierzchnia,
natomiast w terenach zielonych wtazy lokalizowa¢ na rz¢dnej o min 0,1 m wyzszej niz przylegajacy teren.
Budowa studni :

e dno studni wykonane jako element prefabrykowany betonowy lub zelbetowy, stanowiacy monolityczne
polaczenie kregu z ptyta denna. W elemencie wykonana jest fabrycznie wyprofilowana kineta oraz
nawiercane sa otwory do osadzania kréécoOw potaczeniowych lub przejs¢ szczelnych. Dno studni
wyposazone fabrycznie w stopnie wlazowe. Mozliwe do zastosowania elementy denne o wysokos$ciach:
800 mm; 1000 mm; 1200 mm; 1300 mm,

e $ciany komory roboczej wykonane z krggéw betonowych o wysokosciach: 250 mm i 500 mm. Kregi
wyposazone fabrycznie w stopnie wlazowe. Kregi taczone z elementami den oraz migdzy soba za
pomoca uszczelek gumowych,

e przykrycia studni za pomoca zelbetowych ptyt pokrywowych z otworami wlazowymi o wysokosci 210
mm,

e Do realizacji wysokosci osadzania wlazow stosowac pierscienie dystansowe:

- o wysokosci 60 mm
- o wysokosci 80 mm
- o wysokosci 100 mm



Pierscienie dystansowe laczy¢ ze soba za pomoca zaprawy betonowej. Obudowy betonowe zewngtrzne kaskad
powiazaé konstrukcyjnie z podbudowami betonowymi den studni. Na obudowe kaskad i fundamentu dna studni
stosowac¢ beton B-20.

Elementy studni winny posiada¢ aktualna Aprobate Techniczng oraz wyniki badan sprawdzajacych poszczegdlne
elementy w zakresie wymiarow, wygladu zewngtrznego, cechowanie, wytrzymatos$¢ i nasiakliwosc.

Przy budowie studni nalezy przestrzega¢ wymogow czgsci specyfikacji pn. ,,Roboty betonowe i zelbetowe”.

5.5.3.2 Z tworzyw sztucznych

Z tworzyw sztucznych Wykonawca wykona z materialow spetniajacych wymogi okreslone w punkcie 2.2.2.2 niniejszej
specyfikacji. Montaz studni nalezy prowadzi¢ na wstgpnie wyréwnanym i odpowiednio rownym podtozu na podsypce
piaskowej gr.10cm w sposob zgodny z instrukcja producenta studni oraz wymogami Inspektora nadzoru. Prace ziemne
zwiazane z posadowieniem studni Wykonawca wykona zgodnie z wymogami czesci specyfikacji pn. ,,Roboty ziemne
”. Wtaz kanatlowy zamontowany na pier§cieniach zelbetowych powinien spelnia¢ wymogi okreslone w pkt.2.2.2.1
niniejszej specyfikacji.

5.5.4. Przepompownia Sciekow
Wymagania odnosnie przepompowni $ciekow zawarte sa w projekcie budowlanym i wykonawczym, ktory bedzie
czgScia materialow przetargowych udostgpnionych przez Zamawiajacego.
Ponadto obowiazuja normy i rozporzadzenia:
- PN-83/Z-08200 Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogélne wymagania bezpieczenstwa.
- PN-84/Z-08203 Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogélne wymagania dla stanowisk pracy
- PN-83/Z-08300 Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogolne wymagania bezpieczenstwa.
- PN-83/Z-08201 Ochrona pracy. Ostony mechaniczne. Ogdélne wymagania.
- PN-84/7-08202 Ochrona pracy. Elementy sterownicze maszyn i urzadzen. Ogdélne wymagania .
- PN-92/N-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.
- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
- PN-IEC 79-10/Z 1997 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
- PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze 1 uzupehiajace.
- PN-83/N-74002 Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.
- PN-80/E-08502 Elektromagnetyczny sprzgt ochronny.
- PN-89/N-42007 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
- PN-88/N-74575 Podstawowe symbole graficzne. Postanowienia ogolne.
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP w oczyszczalniach $ciekow
(Dz.U. nr 96 poz. 438)
- Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remotach i konserwacji sieci
kanalizacyjnej (Dz.U.nr. 96 poz. 437)
- Artykut 215, 216, 217 kodeksu pracy (ustawy z dnia 26.06.1974 r Dz.,U. nr 24 poz. 144 z pdzniejszymi
zmianami, Dz.U. z 1986 r nr 24 poz. 110)

5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypke wykonywaé zgodnie z wymogami normy BN-72/89.32-01, wymogami Inspektora nadzoru oraz wedtug czesci
specyfikacji p.n. ,,Roboty ziemne”.

5.7. Préba szczelnoSci
5.7.1. Sieci kanalizacji Sciekowej
Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracjg sciekow do gruntu i
infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczegdtowymi
wymaganiami normy PN-92/B-10735. Proba szczelnos$ci na eksfiltracjg polega na napetnieniu przewodu
kanalizacyjnego woda tacznie ze studzienkami. Po osiagnigciu w studzience poziomu zwierciadla wody na wys.
0,5 m ponad goérna krawedz otworu wylotowego, przewdd z woda pozostawia si¢ na okres 1 godziny. Po uplywie 1
godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na ztaczach nie powinny ukazywac si¢ krople wody.
Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby. Po wykonaniu proby, poziom zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Proba szczelno$ci na infiltracje polega na
sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujq do przewodow.

5.7.2. Kanalizacja ci$nieniowa (rurociag tloczny)



Probe szczelnosci utozonego rurociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1977
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Przed rozpoczeciem proby rurociag nalezy napehni¢ woda

i odpowietrzy¢. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz + 1°C. Probe
szczelnos$ci na ci$nienie 9 atm nalezy wykonaé odcinkami do 300 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1. Ogolne zasady
Wykonawca jest obowiazany do stalej i systematycznej kontroli, celem ktorej jest sprawdzenie zgodnosci
wykonanych czynno$ci z dokumentacjq techniczna i wymaganiami poszczego6lnych norm.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymogom dokumentacji projektowe;j

i specyfikacji technicznej oraz musza posiada¢ aprobate techniczna, certyfikaty zgodnos$ci i uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczgciem uktadania kanatu Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatow przektadajac do
oceny Inspektorowi nadzoru probki materiatow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ

i jakos¢.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania betonu, zapraw, elementow
prefabrykowanych studni i tloczni zgodnie z wymogami cze¢sci specyfikacji technicznej pn. ,,Roboty betonowe

i zelbetowe”

6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie

i z czestotliwoscia okreslona w Programie Zapewnienia Jakosci i zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do lem;

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda;

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
Iub betonu;

- badanie odchylenia osi kolektora;

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studni;

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego;

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow;

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu;

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych;

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinna wynosic¢
wigcej niz+ 5 cm

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —5%
projektowanego spadku

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z projektem

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, lub zastosowane to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m — dla wykonania rurociagéw, rur ostonowych i drenazy odwodnieniowych (na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiardw w terenie)
- szt. — studzienki zbiorcze drenazowe, studzienki kanalizacyjne rewizyjne, ksztaltki , tréjniki, kolana
(na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie)
- kpl — przepompownia (na podstawie dokumentacji projektowej i pomiarow w terenie)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane
z budowa sieci, a mianowicie:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow;

- wykonanie studzienek §ciekowych i kanalizacyjnych;

- wykonanie izolacji;

- proby szczelnos$ci kanalow;

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugos$é¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

8.2. Odbiér koncowy
Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego zgodnie z wymogami
okreslonymi w czgsci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- dostawe materiatow;
- wykonanie robdt przygotowawczych;
- przygotowanie podtoza i fundamentu;
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, rurociagéw ttocznych i przykanalikow,;
- proby szczelnoscei;
- pomiary i badania.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- przygotowanie podioza i fundamentu
- zakup i dostawa materiatow
- montaz prefabrykatow studziennych
- wykonanie izolacji
- wykonanie przejs¢ szczelnych



Cena 1 kpl. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekow obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- przygotowanie podtoza i fundamentu

- zakup i dostawa elementéw przepompowni
- montaz przepompowni

- uruchomienie przepompowni

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

)

PN-87/B-01070

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

2

BN-83/883602

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych oraz
obowiazujace normy techniczne.

3

ISO 4065

Rury z tworzyw termoplastycznych - Uniwersalna tabela grubo$ci §cianek

“

PrEN 13476-1

Systemy rurowe z tworzyw termoplastycznych dla podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i Sciekowe] - systemy rurowe oparte o rury o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-u),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) cze$¢ 1: Specyfikacje dla rur, ksztattek i
systemu

&)

ISO 4435:1991 (E)

Rury i taczniki rurowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW-U) dla
podziemnych systeméw odwadniajacych i $ciekowych. Warunki techniczne.

(6) | PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

(7) | PN-EN-ISO 9969 z Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenia sztywnos$ci obwodowe;j.
1997r.

(8) |PN-EN-12106:2002 System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z polietylenu (PE).

Metoda badania wytrzymatosci na ci$nienie wewngtrzne po zastosowaniu
zacisku.

(9) | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
(10) | PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

(11) | PE-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

(12) | PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

(13) | PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typ cigzki).

(14) | PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych.

(15) | PN-EN-124:2000 Klasa obcigzen wtazu klasy C.

(16) | ISO/TR 10358 Odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementow sktadowych.

(17) | ISO/TR 7620 Odpornoé¢ chemiczna uszczelek.

(18)

PN-93/H-74124

Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji.
Badanie typu i znakowanie.

a9

PN-92/B-10735

Kanalizacje. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

20)

PN-M-49060:1980

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojécia. Wymagania.

(2]

PN-63/H-74056

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

(22)

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

(23)

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

24

PN-83/2-08200

Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa.

(25)

PN-84/Z-08203

Ochrona pracy. Maszyny i urzadzenia produkcyjne. Ogdlne wymagania dla
stanowisk pracy.

(26) | N-83/Z-08300 Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogélne wymagania bezpieczenstwa.
(27) | PN-83/Z-08201 Ochrona pracy. Ostony mechaniczne urzadzen. Ogblne wymagania.

(28) | PN-84/7-08202 Ochrona pracy. Elementy sterownicze maszyn i urzadzen. Ogolne wymagania.
(29) | PN-92/N-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

30

PN-92/N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

(€1)

PN-93/N-01256/03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

(32

PN-IEC 79-10/Z 1997r.

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.




(33) | PN-70/N-01270 Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace.

(34) | PN-83/N-74002 Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.

(35) | PN-80/E-08502 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

(36) | PN-89/N-42007 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.

(37) | PN-88/N-74575 Podstawowe symbole graficzne. Postanowienia ogolne.

(38) | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty Ziemne.

(39) | PN-B-10725:1997 Przewody zewngtrzne. Zbior wytycznych do projektowania sieci oraz obiektéw
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

(40) | Rozporzadzenia MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnej (Dz. U. nr 96 poz. 437)

(41) | Biuletyn Informacyjny ,,Melioracje Rolne” Nr 1/72

(42) | Rozporzadzenie MPiPMB z dnia 28.03.1972 w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych (Dz. U. nr 13 poz. 97)

(43) | Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych: cz. II - Roboty instalacji
sanitarnych i przemyslowych — Warszawa 1988 r.

(44) | Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa 1994 r.

(45) | Rozporzadzenie MGPiB z dnia 1.10.1993 r. w sprawie BHP w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. nr 96
poz. 438)

(46) | Artykut 215, 216, 217 kodeksu pracy (ustawy z dnia 26.06.1974 r. Dz. U. nr 24 poz. 144 z p6zniejszymi
zmianami; Dz. U. z 1986 nr 24 poz. 110)

UWAGI ODNOSNIE ZAMIESZCZONYCH NA KONCU POSZCZEGOLNYCH CZESCI SPECYFIKACJI
WYKAZU NORM I STANDARDOW

1. Podstawowym wymaganiem jest, aby wszystkie materiaty i urzadzenia ktore zostaty uzyte do budowy inwestycji
objetej dokumentacja techniczng byly wyprodukowane i dostarczone zgodnie ze znanymi, zatwierdzonymi i uznanymi
normami krajowymi lub migdzynarodowymi.

Normy wymienione w specyfikacjach sa wyznacznikami wymagan odnos$nie jakosci wykonania.

2. Odnoszenie si¢ do dowolnej Normy oznacza odniesienie si¢ rowniez do wszystkich Norm, ktérych ta Norma moze
dotyczy¢.

3. W specyfikacji odwotano si¢ do publikacji poradnictwa praktycznego w niektorych dziedzinach.

4. Wykonawca moze by¢ zobowiazany do dostarczenia dowolnych Norm do uzytku Inspektora nadzoru.

5. Wszelkie réznice pomigdzy normami i niniejszymi Wymaganiami powinny by¢ przedstawione Inspektorowi nadzoru
w celu dokonania wyboru i pisemnej akceptacji

LISTA ZWIAZANYCH AKTOW PRAWNYCH I ROZPORZADZEN MAJACYCH ZASTOSOWANIE PRZY
REALIZACJI INWESTYCJI
1. BHP przy robotach budowlano-montazowo-rozbiérkowych (Dz.U. 72.13.93).
2. Ochrona przeciwpozarowa budynkow i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 92.92.460).
3. Dz.U. Nr 129 z 26/09/97 W sprawie og6lnych przepisow BHP wydane przez Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j.
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DzU. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).
5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
6. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555).
7.Dz.U.Nr 49 z 31/01/94 poz. 196 W sprawie ochrony i ksztaltowania Srodowiska.
8. Dz.U. Nr 62, poz. 628 z 27/04/01 — Ustawa o odpadach — w sprawie przemieszczania lub usuwania mas
ziemnych.
9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 19/01/98 Dz.U. Nr 15, poz. 69 i z 1999
Nr 13, poz.121 w sprawie czynnos$ci kontrolno-rozpoznawczych z zakresu ochrony przeciwpozarowej oraz osob
uprawnionych do ich przeprowadzenia.
10. Prawo wodne Dz.U. Nr 115 z 11/10/01, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.



11. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 20/12/96 w
sprawie warunkow technicznych, ktorym powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie Dz.U. Nr 21 z 1997, poz. 111.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CZESC III:

LROBOTY ZIEMNE”

KOD CPV: 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowg i roboty ziemne
45111240-2 - roboty w zakresie odwadniania gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Specyfikacja Techniczna ,,Roboty ziemne” odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji §ciekowe;j

Z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na
obszarze zawartym pomig¢dzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgécia ul.
Motylowej, w ktorej nastgpuje wlaczenie kanalizacji di istniejacej studni.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia rob6t ziemnych towarzyszacych budowie kanalizacji
sanitarnej oraz uksztalttowania terenu zwiazanego z zasypka wykopow po utozeniu i zainstalowaniu rurociagdéw
kanalizacyjnych lacznie z uzbrojeniem.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i czg$cia niniejszej
specyfikacji technicznej pod nazwa ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania ogo6lne dotyczace robot zawarte sa w czgsci przedmiotowe;j
specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw i ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgséci przedmiotowe;j
specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatami stosowanymi do wykonywania robot bgdacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

piasek gruby lub $redni - do wykonania podsypki, obsypki i zasypki rurociagdw wg PN-B-11113 cechujacy sig po
zageszezeniu katem tarcia wewnetrznego & > 35° oraz zawartoscia frakeji pylastej i ilastej <5 %

pospoéika gruba - 0+63,0mm spetniajaca wymogi normy PN-B-11111

Wymagania dla pospotki kwalifikowanej przedstawiono w tabeli ponize;j:

Ip Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie:
e  ziarn pozostajacych na sicie #16mm % co najmniej 10
e  ziarn pozostajacych na sicie #8mm % co najmniej 25
e  ziarn pozostajacych na sicie #2mm % co najmniej 40
e  ziarn przechodzacych przez sito #0,075mm, % nie wigcej niz 5
2 | Zawarto$¢ ziarn przekruszonych % co najmniej 30
3 | Wskaznik réznoziarnistosci, U=d4¢/d;o co najmnie;j 5

Grunt wydobyty - z wykopu przydatny do ponownego wbudowania, sktadowany na odktad

Grunt nieprzydatny - do ponownego wbudowania (jego nadmiar) zakwalifikowany przez Inspektora nadzoru do
odwiezienia poza teren budowy i ewentualnej jego utylizacji

Ziemia urodzajna humusowa - ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru zleci wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a). optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002mm) 12-18%



- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-70%

b). zawarto$¢ fosforu (P205) >20mg/m’
¢). zawarto$¢ potasu (K20) >30mg/m’
d) kwasowos¢ pH 5,5

Geosyntetyk - georuszt Tensar SS20 (lub rownowaznik) z grupy soil stabilization

- Georuszt - (gird - geosiatka o sztywnych wezlach o strukturze rusztu) uzyty jako zbrojenie powinien by¢
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002./EN 29002/. Georuszt
powinien posiadac aprobatg polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

- Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu (geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu - gird)
wyprodukowanego z pasma polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w dwoch
kierunkach.

Wezly georusztu powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztu. Nie dopuszcza si¢
potaczen (przeplatanie, zgrzewanie) w obrebie wezla. Przekrdj poprzeczny zeber rusztu powinien byé
prostokatny. Oczka georusztu powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowac ksztatt po przylozeniu sity ukosnej w
stosunku do kierunku produkcji rusztu. Polimer tworzacy zebra georusztu powinien charakteryzowa¢ wysoki
stopien orientacji, utrzymany rowniez w strefie poprzecznych zeber stanowiacych integralny element struktury
georusztu.

- Georuszt powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydrolizg¢, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych
roztworoOw soli, kwasow i zasad. nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien
zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

- Geosyntetyk - geotkanina polipropylenowa LOTRAK 1800 (lub rownowaznik)

1. Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowg. Osnowy 1 watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na

czynniki  §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow, technologii 1 warunkow

eksploatacyjnych.

Masa powierzchniowa 240g/m* okreslona zgodnie z EN 965:1995-05.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy.

w

Tablica: Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartosé Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozciaganie [KN/m]

- WSZerz pasma 45

- wzdluz pasma 45 BS6906 Czes¢ 1 (30)
Odksztatcenie przy zerwaniu %

- WSZerz pasma 6

- wzdluz pasma 9 BS6906 Czes¢ 1 (30)
Opor na przebicie CBR [N] 6000 | BS6906 Czes¢ 4 (30)
Umowny wymiar poréw Qg [mm] 0,33 BS6906 Cze¢s¢ 2 (30)
Grubos¢ przy nacisku 2kPa [mm] 0,8 PN-ISO 9863 (30)
Przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny geotkaniny [1I/m%/s] 20 BS6906 Czes¢ 3 (30)

5. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie warstwy separacyjnej powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiadac¢
aprobatg polskiej instytucji uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.



3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechanicznie itp.)
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgniatarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow.
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw.

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow.

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w czesci specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru, na co najmniej siedem dni przed planowana data rozpoczecia robot,
pisemne zawiadomienie o rozpoczgciu robot ziemnych na placu budowy oraz wszystkie dane na temat rzadnych terenu
i inne szczegdlowe informacje ktdérych moze wymagaé w celu przeprowadzenia pomiarow.
Roboty ziemne nie bgda rozpoczynane do chwili uzyskania przez Wykonawce pisemnej zgody Inspektora nadzoru
w tym zakresie. Calo$¢ robot ziemnych bedzie wykonywana do uzyskania wymiarow i rzednych przedstawionych na
rysunkach zawartych w dokumentacji technicznej lub do takich wymiaréw i rzednych jakie moga by¢ wymagane przez
Inspektora nadzoru. Dla celow niniejszej specyfikacji, okreslenie “rz¢dne terenu” bedzie odnosié si¢ do powierzchni
terenu przed rozpoczgciem robot ziemnych, ale po wykonaniu robot oczyszczania. Wyrazenie rzedne formacji”
w niniejszej specyfikacji bedzie oznacza¢ rzgdne fundamentdéw uzbrojenia sieci kanalizacyjne;.
Zakres robot ziemnych powinien by¢ minimalnym i niezbgdnym zakresem, w opinii Inspektora nadzoru dla potrzeb
realizacji robot. Wykonanie wykopow otwartych bedzie zawsze ograniczone do wymiaréw uprzednio zatwierdzonych
pisemnie przez Inspektora nadzoru. Roboty przy rozpoczetych wykopach beda najpierw zakonczone przy aprobacie
Inspektora nadzoru, zanim Wykonawca przystapi do wykonywania nowych wykopow.
Szeroko$¢ wykopu bedzie ograniczona do szerokos$ci przedstawionej w zatwierdzonym projekcie.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/883 6-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01/22.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy :
— zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem istniejacych
nasypow i skarp ziemnych



— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno wykopoéw jak i
nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i gigbokosci wykopow,
zarysy skarp , punktow ich przecigcia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zarysOw robdt ziemnych
postugiwaé sig instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator jak i prostymi przyrzadami -
poziomica, tata miernicza, tasma itp.

— przygotowac 1 oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycink¢ drzew i krzewow, wykonanie
robot rozbidrkowych, istniejacych resztek obiektow, rozebranie fragmentéw ogrodzen kolidujacych itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bgda wykonywane, urzadzenie przejazdow i
drog dojazdowych gdy bedzie taka potrzeba

—  przygotowac pochyle powierzchnie terenu pod podstawe nasypow

— wykona¢ na polecenie Inspektora nadzoru wstepne proby zaggszczania materiatu wypetniajacego (zaréwno
pochodzacego z miejsca pozyskiwania - zakupu) jak i wydobywane w trakcie realizacji robo6t. Proby nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z uznanymi procedurami migdzynarodowymi w celu okreslenia ich charakterystyk i
stwierdzenia czy sa odpowiednim materiatem do okreslonego zastosowania

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metoda warstwowa (podtuzna) warstwami o niewielkiej grubosci
i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidlowych, ksztattow dokonywa¢ od razu po
przejsciach maszyn. Wykopy fundamentowe pod uzbrojenie sieci oraz pod przewody rurociaggowe nalezy
wykonywa¢ do glgbokosci 0,1 - 0,2m mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglegbia¢ do glgbokosci
wlasciwej, bezposrednio przed realizacja fundamentu lub przewodu rurociagowego. Minimalna szerokos$¢
wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu lub okreslona
stosownymi obliczeniami. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagow do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
+/-Scm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatozen projektowych.
Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.
Jezeli materiat niezgodny z wymaganiami projektowymi pojawi si¢ w gruncie pod fundamentami uzbrojenia
sieci, Wykonawca usunie ten materiat za aprobata Inspektora nadzoru. Jezeli Inspektor nadzoru nie zarzadzi
inaczej, Wykonawca wypetni powstale w ten sposob przestrzenie w gruncie betonem.
Jezeli materiat niezgodny z wymaganiami projektowymi pojawi si¢ w gruncie pod rurociagami, Wykonawca
usunie ten material przy aprobacie Inspektora nadzoru. Jezeli Inspektor nadzoru nie zarzadzi inaczej,
Wykonawca wypelni powstate w ten sposob przestrzenie odpowiednio dobranym zaggszczonym materialem
ziarnistym.
Wykonawca podejmie wszelkie §rodki ostroznosci w celu zapobiezenia osunigciom i zawatom ziemi oraz innych
sktadowanych materialdw w trakcie wykonywania wykopow. Jesli zdarzy si¢ osunigcie lub zawat albo tez
zostanie wykonany wykop o rozmiarach powyzej wymaganego minimum dla realizacji robot, wowczas tak
powstale przestrzenie b¢da z powrotem wypetnione. We wszystkich przypadkach kiedy takie przestrzenie po
zasypaniu beda zabezpieczaé wykonane roboty trwate lub tez jesli beda graniczy¢ z przyleglymi obiektami
woOwczas przestrzenie te zostana wypetnione w sposob trwaty betonem, na koszt Wykonawcy. We wszystkich
innych przypadkach przestrzenie te beda wypelniane materialem wybieranym z wykopow lub innym materiatem
wypetniajacym, ktory po wypetieniu zostanie doktadnie zaggszczony, az do uzyskania zatwierdzenia Inspektora
nadzoru.

W przypadku wykopu pod rurociagi o wymiarach przewyzszajacych maksymalne dozwolone szerokosci

wyszczegoblnione lub pokazane na rysunkach projektowych, Inspektora nadzoru nakaze przywrocenie szerokosci

wykopu, zastosowanie alternatywnego materialu na podsypke albo tez wykonanie innego dziatania naprawczego
jakie w jego opinii jest konieczne. Wowczas Wykonawca postapi zgodnie z poleceniem Inspektora nadzoru i nie
bedzie wnosi¢ zastrzezen do reklamacji odbiorcy oraz do dodatkowych kosztéw wynikajacych.

Wykonawca, zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, bedzie utrzymywatl wykopy w stanie wolnym od

wody gruntowej, opadow itp. tak, ze mozliwe bedzie prowadzenie robdt w suchych warunkach. Wykonawca

bedzie utrzymywac podloze lub gromadzaca si¢ wodg na poziomie nizszym niz dno robét trwatych przez okres
wymagany przez Inspektora nadzoru.
W wypadku gdy wymagane bedzie zatlozenie przez Wykonawcg drenazu lub wykonanie rowdéw odptywowych,



Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na ich wykonanie ponizej poziomu i w granicach szerokosci robot trwatych pod
warunkiem, ze uprzednio zatwierdzi szczegoly propozycji Wykonawcy. Zadne elementy takiego drenazu, nie beda
pozostawione bez wypeknienia betonem lub innym zatwierdzonym materialem. Wszystkie elementy powyzszego
drenazu, wykonane przez Wykonawce ponizej robot trwatych zapewnia (jesli nie ulegna rozebraniu)podparcie co
najmniej réwne podparciu podloza bez tych elementow.

Zadna woda nie bedzie odprowadzana do jakiegokolwiek strumienia albo kanatu bez uprzedniego uzyskania przez
Wykonawcg wszystkich koniecznych zgod i pozwolen na pismie od Inspektora nadzoru. Takie pozwolenie nie bgdzie
przyznane bez uprzedniego zapewnienia przez Wykonawcg skutecznie dziatajacego osadnika albo piaskownika, przez
ktory cata woda bedzie przeptywac przed odprowadzeniem do powyzszego strumienia albo kanatu.

Wykonawca przygotuje o§wiadczenie na temat proponowanej metody wykonywania roboét ziemnych dla
poszczegolnych czgsci robot budowlanych. Wykonawca okresli i poda szczegoty lokalizacji, program prowadzenia
wykopow, podpory i zabezpieczenia tymczasowe oraz metody postepowania z odktadem.

Wykonawca bedzie przedktadaé do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru informacj¢ o proponowanych metodach co
najmniej na 14 dni przed planowana data rozpoczecia robdt ziemnych dla poszezegdlnych czesci robdt budowlanych.
Nalezy zastosowac specjalne §rodki ostroznosci w zwiazku z zggszczaniem materiatu uktadanego bezposrednio przy
obiekcie. W tym celu nalezy stosowac recznie sterowane urzadzenia zaggszczajace. W innych przypadkach,
zaggszczenie powinno by¢ wykonywane przy pomocy zaggszczarek wibracyjnych, gtadkich kot lub walcow
pneumatycznych podlegajacych zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Planujac prace zwiazane z porzadkowaniem i ksztaltowaniem obwatowan oraz nasypow Wykonawca powinien
przewidzie¢ naddatek na ich wysokosc¢ i szeroko$¢ z uwagi na procesy osiadania i zaggszczania materiatu. Rozmiary
obwatowan i nasypow powinny by¢ zgodne z profilami przedstawionymi na rysunkach z uwzglednieniem wszystkich
naddatkoéw koniecznych do wykonczenia ich powierzchni.

Po osiagnieciu rzednych i projektowanych granic wykopow, Inspektor nadzoru zbada odkryty grunt i w przypadku jesli
uzna ze cz¢$¢ tego gruntu jest ze swojej natury niewlasciwa moze nakazaé Wykonawcy prowadzenie dalszych
wykopow. Powstate w ten sposdb przeglebienia zostana wypelniane betonem, dobranym materialem wypetniajacym
lub materiatem sprowadzonym w tym celu na budowe, az do okreslonych rzednych.

W przypadku jesli zatwierdzony przez Inspektora nadzoru w trakcie inspekcji materiat wypetniajacy, zastosowany do
wylozenia dna lub $cian wykopdow, stanie si¢ nast¢pnie nie do przyjecia z uwagi na dziatanie warunkow
atmosferycznych, wody gruntowej, zalania lub rozmigkczenia albo rozluznienia struktury w trakcie prowadzenia robot,
Wykonawca powinien, stosujac zatwierdzane metody, usuna¢ tak uszkodzony, rozmigkczony albo rozluzniany materiat
i prowadzi¢ dalsze wykopy do odkrycia powierzchni o wymaganych wlasciwosciach. Roboty te uwazane beda za
wykopy nadmierne a wykopany materiat bgdzie usunigty z terenu budowy.

5.2. Roboty ziemne przy realizacji budowy sieci i jej uzbrojenia.

5.2.1. Odwadnianie wykopéw

Wykonawca podczas budowy bedzie utrzymywaé wykopy w stanie wolnym od wody. W przypadku budowy obiektow
w wodach gruntowych wykopy utrzymywane beda w stanie wolnym od wody przez okres jaki moze by¢ konieczny aby
unikna¢ zalania.

Nalezy rozwazyc¢, czy przyjety program odwadniania zapewnia nie naruszenie $cian wykopow i czy nie wystapi
nadmierne podniesienie si¢ albo zniszczenie podtoza. Ponadto, nalezy zabezpieczy¢é wykop przed powtérnym
naptywem wody gruntowej, aby nie spowodowac przemieszczania si¢ gruntu o wrazliwej strukturze jak np. piaski
luzne (kurzawka).

Metoda zabezpieczenia wykopow przed penetracja wody, odwadnianie i odprowadzanie usuwanej wody podlegaja
zatwierdzeniu Inspektora nadzoru.

W miejscach, w ktorych oddziatywaja sity wyporu hydrostatycznego, Wykonawca zastosuje odwodnienie w catym
okresie budowy.

Wykonawca zapewni, Ze przez caly czas dostepna bedzie na placu budowy odpowiednia instalacja odwadniajaca
w stanie gotowoSci w celu uniknigcia przerw w prowadzeniu ciaglego odwadniania.

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych.

Przy budowie kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢ odwodnienie wykopow za pomoca drenazu rurowego z saczkow
ceramicznych z odprowadzeniem do studzienek zbiorczych drenazowych, wykonanych w dnie wykopow.

Roboty odwodnieniowe winny by¢ prowadzone zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999, projektem
technicznym oraz wytycznymi zawartymi w Biuletynie Informacyjnym ,,Melioracje rolne” nr 1/72 oraz akceptacja
Inspektora nadzoru.

5.2.2. Metody prowadzenia wykopow



Roboty zwiazane z wykonywaniem wykopow prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym oraz ponizszymi

uwarunkowaniami.

Jezeli Inspektor nadzoru bedzie wymagal, Wykonawca przedtozy mu swoja propozycj¢ dotyczaca metody

prowadzenia wykopow lacznie ze szczegdtami ich niezbednego zabezpieczenia do pisemnego zatwierdzenia.

Wykopy powinny by¢ wykonywane do rzgdnych i wymiaréw, ktére zapewnia odpowiednie odwadnianie,

wlasciwe zabezpieczenie $cian, wykonanie szalowania, = wykonanie konstrukcji 1 ulozenie materialu

wypehiajacego tacznie z jego zaggszczeniem oraz wszystkie inne operacje konstrukcyjne.

Nalezy zwroci¢ specjalng uwage aby nie naruszy¢ struktury gruntu w poziomie posadowienia.

Odspojenia gruntu w wykopie nalezy wykonywa¢ w sposob, mechaniczny lub r¢czny, potaczone

z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne

i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacji projektowej. Odklad urobku

powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 1,0 m od krawegdzi klina

odlamu. Podczas trwania robo6t ziemnych nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na:

— bezpieczna odleglo$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociagowych, gazowych, kanalizacyjnych,
kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone

w dokumentacji projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié

Inspektora nadzoru oraz odpowiednie przedsigbiorstwa i instytucje.

— nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt rgcznie na glgbokosciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje
przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzgtu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciagla obserwacj¢ odspajanego gruntu.

—  w sytuacjach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu

— nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedlug normy BN-83/8836-02. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow

— nalezy prowadzi¢ ciaglta kontrole stanu obudowy, w szczeg6lnosci rozparcia lub podparcia §cian w stosunku
do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

— nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odleglo$ci co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu

— je$li w czasie prowadzenia robot ujawnia si¢ warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé
poglebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace ziemne

— obudowg nalezy zaklada¢ stopniowo w miar¢ poglgbiania wykopu, a w czasie zasypki i zaggszczania
stopniowo rozbieraé

— w przypadku gdy wystepuje problem odktadania urobku z wykopow bezposrednio przy wykopie, nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ odwozki urobku w przygotowane do tego miejsce ustalone z Inspektorem nadzoru.

5.2.3. Podloze.

Po osiagnigciu poziomu wymaganego do rgcznego wykonczenia wykopu, zgodnie z zapisem w niniejszym
opracowaniu. Inspektor nadzoru moze poleci¢ wykonanie na miejscu albo gdzie indziej, testow w celu
okreslenia gruntow ich nosnosci oraz podatno$ci warstw ziemi na deformacj¢ (moduldow siecznych gruntu
rodzimego).

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt naturalnej wilgotnosci o wytrzymatos$ci
powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone rz¢dne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki ,
zgarniarki 1 koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ = 3 ¢cm . Nie wybrana , w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usunaé sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem
przewodu.

5.2.4. Postgpowanie z nadmiernym materialem z wykopow.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie negocjacji i zabezpieczenie odpowiednich terendw do
zdeponowania (ewentualnej utylizacji) nadwyzki wykopywanych materiatdéw a takze poniesie wszystkie wydatki
i oplaty z tym zwiagzne. Wydatki te zostana wlaczone w stawki i ceny Wykonawcy.

W zwiazku z deponowaniem nadmiaru materiatu, w okresie realizacji prac Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za:

a). Poprawg wytrzymatosci i jakosci istniejacych drog dojazdowych i utrzymanie ich w dobrym stanie

w trakcie prowadzenia robot oraz przywrocenie jej do stanu poczatkowego.

b). Odwadnianie terenu (terenéw) za pomoca rur perforowanych uktadanych w rowach lub jak uzgodniono



z Inspektorem nadzoru.

¢). Rozladowywanie, rozmieszczanie, wyrownywanie, umieszczanie ziemi w nasypach itd. zgodnie

z potrzebami, w celu utrzymywania jej wierzchniej warstwy (warstw) w nalezytym i bezpiecznym stanie.

d). Powstrzymywanie stron trzecich przed sktadowaniem na terenie roztadunku innych materiatow. Inspektor
nadzoru nie bedzie uwzgledniat zadnych reklamacji w zakresie robot dodatkowych zwiazanych

z postgpowaniem z gruntem deponowanym przez inne strony lub tez présb o dodatkowy teren na roztadunek

materiatow w przypadku jesli teren istniejacy zostanie zapelniony przez inne strony.

e). Utrzymanie w czystosci pojazdow opuszczajacych teren (tereny) roztadunku materiatow i zapewnienie, ze
pojazdy te nie beda zanieczyszcza¢ drog publicznych.

5.2.5. Wykopy pozawymiarowe

Jakiekolwiek wykopy dodatkowe wykraczajace poza okre§lone lub nakazane granice beda wypetniane przez
Wykonawce na jego wiasny koszt betonem lub przy pomocy zatwierdzonego, zgeszczonego materiatu wypetniajacego.
O takim dziataniu Wykonawcy zadecyduje Inspektor nadzoru.

5.2.6. Wykopy pod rurociagi i uzbrojenie

Wykopy pod rurociagi i uzbrojenie powinny by¢ wykanczane rgcznie lub przy pomocy innych metod zatwierdzonych
lub wymaganych przez Inspektora nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych rurociagdéw lub przynaleznego
uzbrojenia.

Wykop pod rurociag bgdzie wykonany zgodnie ze specyfikacja w taki sposob, ze kazdy odcinek rury bgdzie podparty
réwno na calej swojej dlugosci, za wyjatkiem niezbgdnych wspolnych wybran pod potaczeniami rur, ktore nalezy
wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym koncem do glgbokosci, ktora zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bgdzie
stykat si¢ z dnem wykopu.

5.2.7. Reczne wykanczanie wykopow

W przypadku jesli dowolny wykop ma by¢é wypetniony betonem albo zggszczonym materiatem wypetniajacym,
koncowe 0,15 metra wykopu powinno zosta¢ wykonczone rgcznie, lub przy pomocy innej metody zatwierdzonej przez
Inspektora nadzoru, po usunigciu osadu i luZznego materiatu a bezposrednio przed umieszczaniem betonu lub
wypehniacza.

Wykop powinien zosta¢ uksztattowany doktadnie zgodnie z wymaganiami. Wykonawca poinformuje Inspektora
nadzoru o wykonaniu wykopu w celu otrzymania rur lub betonu na wylewke i nie przystapi do ktadzenia rur,
wylewania betonu lub do innych robot przed uzyskaniem zatwierdzenia Inspektora nadzoru. Jakiekolwiek uktadanie
rur, wylewanie betonu lub inne prace wykonywane bez wczesniejszego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zostana
natychmiast cofnigte na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypke i zageszczenie gruntu (zasypki) nalezy wykonywac zgodnie z zapisami w projekcie technicznym oraz
ponizszymi wymogami. Nie mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t polegajacych na zasypywaniu wykopow bez
zezwolenia Inspektora nadzoru.

Zasypke uzbrojenia sieci kanalizacyjnej (studnie, ttocznia $ciekow) nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie na catym
obwodzie, doktadajac staran aby roéznica pionéw zasypki nigdy nie przekroczyta 0,30 m. Zasypywanie wykopow w tych
przypadkach nalezy wykonac¢ tak szybko jak to jest praktycznie mozliwe.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda podhuzna, boczng lub czolowa z jednoczesnym zaggszczaniem. Grubosé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i sSrodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zaggszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy zaggszczanej. Wymagany stopien
zageszczenia zalezny jest od uzytego materiatu wypelniajacego oraz od decyzji Inspektora nadzoru. Uzyty materiat

i spos6b zasypywania obiektu nie powinien spowodowac uszkodzen izolacji.

5.2.9. Wyboér materialu ziarnistego i jego zageszczenie w przypadku posadawiania rurociagéw.

Obrobka gruntu w strefie rury (podsypka, obsypka i zasypka siggajaca 30cm ponad jej zwornik) stanowi decydujacy

element na wytrzymalo$¢ rurociagu oraz wielko$¢ obcigzen na niego dziatajacych. Nie mozna przystapi¢ do

wykonywania robdt zwigzanych z wykonywaniem podsypki, obsypki i zasypki rurociagu bez zezwolenia Inspektora

nadzoru. W strefie rury mozna stosowac tylko materiat ziarnisty, nawieziony o parametrach okreslonych w pkt. 2

niniejszej specyfikacji lub inny za zgoda Inspektora nadzoru. Szeroko$¢ wykopu (okre$lona na podstawie obliczen
statycznych) musi by¢ zachowana - nie dopuszczalne sa rowniez osunigcia i zawaly pionowych,
zabezpieczonych $cian wykopu - zwigkszajacych sity dziatajace na rurociag. Zalozone w trakcie obliczen



statycznych moduly odksztalcenia obsypki rurociagu (moduty sieczne) oraz stopnie zaggszczenia musza byé

stale kontrolowane przez uprawniony nadzor geotechniczny.

1. Wykonawca bedzie tak dobieral grubosci warstw zageszczanego materialu, by zastosowane urzadzenia
zageszczajace mogly bez problemu pracowa¢ w wykopie 1 by¢ efektywnie wykorzystane. Szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat
obsypki w strefie rury powinien by¢ ukladany réwnomiernie po obu stronach rurociagu warstwami
o grubosci od 100mm do 300mm zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zaggszczania.

2. W strefie bocznej rurociagu Wykonawca uzyska stopien zaggszczenia przynajmniej Dpr=95% wg Proctor’a,
o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania koniecznego zaggszczenia gruntu
Wykonawca utrzyma wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociagu i zaggszczania
gruntu i nie dopusci do przemieszczen poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczes$nie obsypywac
i zageszczaé grunt po obu stronach rurociagu, wzglednie obciazy¢ rurociag materiatem obsypki w sposob
odcinkowy. W strefie podsypki Wykonawca uzyje lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny
ciezar roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek plytowych o dzialaniu wstrzasowym (maksymalny
ciezar roboczy do 1kN).

3. Wykonawca bedzie realizowal wypehianie i zasypywanie wykopu warstwami o grubo$ci zapewniajacej
z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociagu, a z drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego
zaggszczenia. Warstwa przykrywajaca o grubosci od 0,3 do 1,0m nad wierzcholkiem rury, moze by¢
zageszczana za pomoca Sredniej wielko$ci zageszezarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy
0,6kN) lub za pomoca plytowych zageszczarek wstrzasowych (ciezar roboczy do 5kN). Srednie lub
ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1m.

Jezeli w czasie budowy zaistnieja obciazenia przekraczajace normalnie wystgpujace obciazenia w stanie po
zabudowaniu, np. od cigzkich maszyn budowlanych, to Wykonawca dokona oddzielnych obliczen statycznych
dla tymczasowego stanu obciazen i przedstawi je do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Szczegdlnie nalezy
zadbaé o to, by dobrze zagesci¢ zasypke w pachwinach rury, a w strefie obejmujacej oba boki rury (na jej
wysokos$ci) uzyskaé wymagane projektem zaggszczenie. Elementy obudowy $cian wykopu Wykonawca bedzie
wyciagaé stopniowo, tak by mozliwe bylo catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni.

Niedopuszczalny jest demontaz (podciaganie) obudowy po dokonaniu zageszczenia materialu obsypki

i zasypki. W przypadku wadliwego wykonania obsypki i zasypki rurociagu majacego wplyw na wytrzymatosé

rurociagu (wielkos$¢ obciazen zewngtrznych) i jego trwato$¢ (nadmierne odksztatcenia przekroju rury, wielko$é

napr¢zen, odksztalcen lub osiadan) Wykonawca wykona ponownie prace zwiazane z realizacja jego
posadowienia i wymieni na wlasny koszt material wypelniajacy, niespelniajacy parametréw mechanicznych
zageszczonego materiatu okre§lonego w obliczeniach statycznych lub doggsci uzyty jezeli tak zadecyduje

Inspektor nadzoru. Odcinki rurociagu zniszczone w wyniku niewtasciwego wykonania podsypki, obsypki

i zasypki Wykonawca wymieni na wlasny koszt.

W celu sprawdzenia jako$ci montazu rur podatnych Wykonawca na wiasny koszt dokona sprawdzenia

odksztalcen poziomych i pionowych przewodow 24 godziny po zasypaniu wykopu. Odksztalcenie pionowe rur,

po jej zabudowaniu nie moze byé wigksze niz 4% jej Srednicy. Wyniki pomiaréw Wykonawca przekaze

Inspektorowi nadzoru do analizy.

5.2.10. Zasypywanie wykop6w pod drogami

Wykopy dla rurociagéw zlokalizowanych pod drogami publicznymi powinny by¢ wypelnione materiatem
zasypowym powyzej rury, nastgpnie warstwa dobranego zwiru lub kruszywem.

Material wypelniajacy powinien zostaé ulozony réwno na pelna szeroko$¢ i zggszczony warstwami nie
przekraczajac grubosci 200 mm przy optymalnej wilgotnosci. Wilgotno$¢ materiatu zasypowego moze
wymaga¢ dostosowania do wielko$ci wymaganej w celu uzyskania maksymalnej gestosci. Materiat zasypowy,

o niedostatecznej wilgotnosci do uzyskania pozadanego zageszczenia, nalezy dodatkowo nawodnié przy pomocy
zatwierdzonych spryskiwaczy i wymieszania przed utozeniem.

W przypadku gdy warunki terenowe (waskie przestrzenie) nie pozwalaja na sktadowanie wydobytego gruntu
obok wykopu zgodnie z zasadami jak w p. 5.2.2. specyfikacji, grunt ten nalezy sukcesywnie wywozic¢

i sktadowa¢ w miejscu do tego wezesniej zarezerwowanym.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach i w wykopach (zgodnie z Rozporzadzeniem ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.) Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r). przedstawiono na rysunku
ponizej:



Wymagane parametry podfoza drog w nasypach
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Wymagane parametry podfoza drog w wykopach

Kategoria ruchu Autostrady i drogi
KR1-KR2 | KR-KR6 ekSprTS"We
| |
E,ls E,‘ Is E,(ils E,ls E,‘ Is E,
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-0.97 . — widrny moduf odksztafcenia E, [MPa] na powierzehni warstwy okreslony wg PN—=S-02205:1998(4)
Nsp — grunt niespoisty okreslony wg PN-S—02205:1998(4)

Sp — grunt spoisty okreslony wg PN—=S=02205:1998(4)

Is — wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN—77/8931-12(9)

5.2.11. Przywracanie drég publicznych do poprzedniego stanu

Przywracanie drog publicznych do stanu pierwotnego powinno zosta¢ wykonane niezwlocznie po zakonczeniu robot
zwiazanych z instalacja odcinka kanatu wraz z uzbrojeniem (studnie). Zasypywanie wykopow prowadzonych

w drogach nalezy prowadzi¢ zgodnie z p. 5.2.10. specyfikacji.

Metoda rozmieszczania i zaggszczania materialdow powinna by¢ podobna do metody stosowanej przy budowie drogi
(podtoza i nawierzchni).

Do naprawy drog nalezy stosowac tylko materiaty zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.2.12. Wyréwnywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie wykopow liniowych i obiektowych powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych
rzednych i pozioméw wedtug rysunkow albo wedtug zalecen Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien przedsigwziaé
niezbedne srodki ostrozno$ci w celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektéw uzbrajajacych sie¢ kanalizacyjna podczas
wyrownywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektow powinno by¢ wykonywane przy pomocy
zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona lub naprawiona na koszt
Wykonawcy. Cato$¢ wykonywanych prac pod nadzorem Inspektora nadzoru.



5.2.13. Ukladnie geosyntetykow.

Geosyntetyki wykorzystywane do wzmacniania lub separacji nalezy uktada¢ laczac je na zaktad zgodnie
z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykdownalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnienieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90cm od obszaru uszkodzonego.
Warsztwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciagaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrenio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu, o parametrach $cisle odpowiadajacym wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowe;j.

5.2.14. Wykonanie humusowania.

Grubos¢  pokrycia  ziemia urodzajna powinna wynosi¢ min. 5 cm po  zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, powierzchni¢ nalezy spulchni¢ na glebokosé

min. 2 cm. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (zabronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne

lub mechaniczne.

Umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych wykonaé

nalezy przez:

a). wytworzenie warstwy ziemi urodzajnej przez:

—  humusowanie, lub,
— wymieszanie gruntu skarpy przy pomoca sprzg¢tu uprawowego, gdy zawarto$¢ czgsci
organicznych warstwy wynosi co najmniej 1%,

b). obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i roslin motylkowych w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢). Uklepanie lub powatowanie obsianej powierzchni.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2.15. Instalowanie rur metoda bezwykopowa.
Metodami bezwykopowymi instalowane beda kanaty:

- przy przejsciach pod droga powiatowa nr 2213L (ul. IT Armii Wojska Polskiego )

- wobszarach trudnych, gdzie dostgp do sprzgtu do kopania i ewentualnego transportu jest utrudniony

- w pasach jezdnych drog lokalnych o nawierzchniach asfaltowych begdacych w dobrym stanie

technicznym.

Przejécia rurociagéw pod ciagami komunikacyjnymi o nawierzchni utwardzonej realizowane bgda metodami
przewiertow poziomych sterowanych:
- rur z PE 100 RC SDR11 MULTIsafe 3L lub alternatywnie rur modutowych z PP o $rednicach zatozonych w
projekcie technicznym, ktére beda wykorzystane jako rury ochronne rur przewodowych prowadzonych w ich
wngetrzu na pierscieniach dystansowych.
- rur z PE 100 RC SDR11 MULTIsafe dwuwarstwowych lub alternatywnie rur modutowych z PP o $rednicach
zatozonych w projekcie technicznym, ktére beda wykorzystane jako rury przewodowe. Istnieje wymog
likwidacji wyplywek wewnetrznych powstalych przy zgrzewaniu czolowym odcinkéw rur.

Do przewiertdw poziomych stosowaé mozna wiertnice poziome typu WPS-40; WPS-50 Iub inne o
poréwnywalnej jakosci, doktadnosci i skutecznoscei.

Studnie polaczeniowe i rewizyjne przewidziane w projekcie technicznym instalowa¢ za pomoca wykopow
punktowych (obiektowych) o skarpach pionowych zabezpieczonych szalunkiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow i nasypow:

Kontrolg wykonania wykopow i nasypoéw wykona¢ sprawdzajac zgodno$¢ z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Zakres badan i pomiaréw:

e pomiar wymiaré6w geometrycznych wykopdéw i nasypoéw oraz spadku podtuznego, nalezy dokonywac
tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomnica lub niwelatorem na odcinkach prostych co 100m a na
tukach co 50m

»  szeroko$¢ korony i tawki nasypu ziemnego, dopuszczalne odchytki od projektowanych wymiaréw £3cm

*  rzgdne korony korpusu ziemnego, dopuszczalne odchytki — 3cm lub +1 cm

*  pochylenie i rownos$¢ skarp nie moze sig r6zni¢ od projektowanego wigcej niz 10%

*  r6wnos$¢ korony korpusu mierzone fata 3m nie moze przekracza¢ 3cm

+  szeroko$¢ dna rowow +3cm

»  zaggszczenie dla gruntow spoistych Is > 0,95 a dla sypkich Id > 0,70

»  wskaznik zaggszczania gruntu nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12, a moduly odksztalcen podioza
nalezy przeprowadzaé przez obciazenie ptyta na podstawie normy PN-S-02205:1998

6.3. Badania geosyntetykow.

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm specyfikacji technicznej,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej. Parametry mechaniczne zastosowanego
geosyntetyku musza by¢ zgodne z przyjgtymi do obliczen statycznych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 czgsci specyfikacji
technicznej pod nazwa ,,Roboty ziemne” powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzorumoze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

m’ - wykopu, zasypania, przemieszczenia gruntu, transportu gruntu, formowania nasypow

m’ - plantowanie, humusowanie i obsiew mieszanka traw i pielegnacjam” - wbudowanie geosyntetyku
m - roboty pomiarowe przy realizacji robot ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgsci specyfikacji pod nazwa ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 opracowania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* wbudowania gruntu obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— rekultywacjg terenu,



odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m® wykopéw w gruntach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, wytadunek i ewentualna utylizacje,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie dréog dojazdowych,

rekultywacjg terenu.

Cena wykonania 1m” plantowania, humusowania i obsiewu mieszankami traw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

plantowanie powierzchni,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wbudowania 1m? geosyntetyku obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i wbudowanie materialu zgodnie z wymogami z projektu technicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2.  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. badania probek gruntow.

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoéci bierne;.

4.  PN-B-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5  PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia - Terminologia.

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

7. BSENISO Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda

10319:1996-06 szerokich probek.

8. EN 965:1995-05 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe;j.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

11. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

12. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

13. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

15. PN-EN 1295 Obliczenia statyczne rurociagow utozonych w ziemi w réznych warunkach
obciazenia.

16. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

18. PN-B-12095:1997  Urzadzenia wodno - melioracyjne - Nasypy - Wymagania i badania przy odbiorze.

19. PN-R-65023:1978  Material siewny - Nasiona roslin rolniczych.

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcania nawierzchni podanych
i podtoza przez obciazenie ptyta.

21. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir




i mieszanka.
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
23. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
24. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
25. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
26. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
27. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
28. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
29. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
30 BS6906 Geotekstylia Metody badan:
Czgs¢ 1: 1987 Okreslenie wytrzymato$ci na rozciaganie przy uzyciu szerokich probek.
Czg$¢ 2: 1989 Okres$lenie wymiar6w umownych poréw metoda przesiewuania na sucho.
Czgs¢ 3: 1989 Okreslenie wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do ptaszczyzny geotekstyliow pod
stalym ci$nieniem.
Czg$¢ 4: 1989 Okreslenie oporu na przebicie (badanie CBR).

10.2. Inne dokumenty.
— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
—  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz. U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r). w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CZESC IV

,ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE”

KOD CPV: 45223200-8 — roboty konstrukcyjne
45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Specyfikacja techniczna ,,Roboty betonowe i zelbetowe” odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robdt betonowych i zelbetowych, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci
kanalizacji Sciekowej z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle
mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka
Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktorej wystgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robdt jn.
—  prace zwiazane z wyrownywaniem podioza realizowanych przy uzyciu betonu zwyktego klasy B10
—  prac zwiazanych z wytwarzaniem elementow prefabrykowanych z betonu B45/W4/F150 ptyt pokrywowych
oraz kregéw betonowych dla studzien rewizyjnych i polaczeniowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i czg$ci
specyfikacji ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci specyfikacji
»Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgs$ci specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiaty do wykonania robdt betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowac zgodnie

z dokumentacja projektowa - opisem technicznym i rysunkami.

2.2. Materialy uzyte do realizacji robot
Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3. obejmuja:

2.2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastgpujace wlasciwoscei:

—  wysoka wytrzymalos¢,

— maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

— wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.
W celu otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci
na wptywy chemiczne.
Do produkcji betonu zaleca si¢ stosowa¢ cement marki 35. Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sig
nast¢pujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 5 %,

—  zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora nadzoru, w urzgdowym laboratorium do badan materialowych
i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy.



Obowiazkiem Inspektora nadzoru jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300,

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sig
w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stalosScia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢

na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki sposdb, aby nie ulegly

zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

Do betonu klasy B25 i nizszych mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom.

—  zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%

— zawartos$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%

— wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 16%, a dla grysow bazaltowych i innych - do 8%

— nasigkliwos¢ - do 1,2%

— mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%

—  mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg normy BN-84/6774-02 - do 10%

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki ,,30” w zakresie cech fizycznych

i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru, badang metoda bezposrednia wg normy BN-84/6774-02,

ogranicza si¢ do 10%

Kruszywa grube powinny posiada¢ marke¢ nie mniejsza niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w grysach

i zwirach nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny Zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%,

a nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wigkszym od 10cm oraz przy najmniejszej

odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, mierzonej w $wietle, nie mniejszej niz 10cm dopuszcza si¢ stosowanie

kruszywa o ziarnach do 63mm. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrdédet nalezy

spowodowac, aby udziat tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a nie

zaktocity rytmu budowy. Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa

wynikow jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci

alkalicznej w terminach ustalonych przez Inspektora nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepeine, obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

— oznaczenie zawartoS$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére wyznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi w normie

PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowanej recepty

roboczej betonu.



2.2.2.2. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i1 kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

— do0,25mm 14 - 19%

—  do 0,50mm 33 - 48%

—  do 1,00mm 57 - 75%
Zaleca si¢ aby punkt piaskowy wynosit:

—  35-40% - przy kruszywie grubym do 16mm

— 30 -35% - przy kruszywie grubym do 31,5mm

- 25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ pytldéw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%

—  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg PN-78/B-06714/26

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywoluje zwigkszenia wymiarow liniowych
ponad 0,1% w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym, obejmujacym:

— oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych - wg PN-78/B-06714/13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore wyznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan pelnych wg
PN-85/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od
niepetnych badan poszczego6lnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci piasku i statosci
zawartosci poszczegolnych jego frakeji w celu odpowiedniej korekty recepty roboczej.

2.2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zardéwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalnosc,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakc;ji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne
frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10 % catego skladu frakceji.

2.2.3. Woda

Woda do produkeji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu, nie powinna
zawiera¢ zawiesiny pH<4. Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody
ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

2.2.4. Domieszki do betonu
Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu podczas mieszania w celu zmiany wlasnosci mieszaniny betonowe;j.
Nie nalezy uzywaé domieszek zawierajacych chlorek wapnia.
Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednia pisemna zgoda Inspektora nadzoru oraz z nalezyta ostroznoscia,
zgodnie z instrukcja producenta. Zarowno dodawana ilo§¢ domieszki jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru, ktéoremu rowniez nalezy dostarczy¢ nastepujaca informacje:

—  Typowa iloé¢ domieszki oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia tej iloci.

—  Chemiczna nazwa (nazwy) gtdwnego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.

— Czy domieszka prowadzi do pobierania powietrza w przypadku stosowania ilosci zalecanej przez

producenta.

Jakakolwiek zatwierdzana domieszka powinna spetnia¢ jedna z ponizszych norm:



— domieszki zmniejszajace ilos¢ wody - PN-90/B-06243

—  domieszki op6zniajace - PN-90/B-06243

popioly lotne i surowe albo naturalne zwapnione pucolany do uzytku jak domieszki mineralne Instrukcja
-ITB nr 328

2.2.5. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawg cementowo - piaskowa marki zgodnej z wymogami dokumentacji projektowej
spetniajacej wymogi normy

Orientacyjny sklad zaprawy w zalezno$ci od marki cementu
przy konsystencji wg stozka pomiarowego 7cm

Proporcje objetosciowe cement : piasek
Marka cementu suchych sktadnikéw dla marki zaprawy

M 12 M 15 M 20
25 1:3 1:2 1:1
30 1:3,5 1:31:1,5

W przypadku stosowania konsystencji ponizej 7cm stozka pomiarowego (ggstszej) mozna przyjmowac sktad jak
dla jednej marki nizej (M12), w przypadku stosowania konsystencji powyzej 7 (rzadszej) mozna przyjmowac
sktad jak dla jednej marki wyzej M 20.

Zaprawa powinna sktada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanéw, uwodnionego
wapnia i piasku spetniajacego wymagania normy PN-86/B-06711.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementéw zelbetowych nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej gladkiej lub zebrowanej zgodnie z
wymogami projektu technicznego odpowiadajacej normom PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215. Siatka
zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona w ptaskich arkuszach.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano
w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora
nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelnos¢ z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesiace i rektyfikowane na rozpoczgcie produkceji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— Dbetoniarka do produkcji mieszanek betonowych roéznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastyczne;j
—  wibratory pograzalne
—  zacieraczka do betonu
— agregat strumieniowo - pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze §wiezo utozonej
mieszanki betonowej
— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czg§ciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych takich jak: plyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
— deskowania z tarcz S$redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow
— ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan
— maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;j:
- prosciarka
- nozyce mechaniczne
- gigtarka mechaniczna



Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogélnym opisie
organizacji i metod robdt, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Sprzet powinien by¢ jak okre§lono
w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w czgsci specyfikacji ,, Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki betonowej
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich §rodkow
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikoéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sig takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementéw prefabrykowanych

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w poziomie wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Transport ptyt pokrywowych powinien odbywac¢ si¢ w poziomie ich wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementdow Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatlow.

podnoszenie i opuszczanie kreggow o $rednicach 1,20 i 1,40m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywacé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscia 2 %. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszankg odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktorych byla mowa powyzej. Zardéb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spojnosc,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy
nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegolnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzgledniaé¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosé i inne cechy betonu.
Do budowy elementéw kolektorow kanalizacyjnych oraz zbiornikow na oczyszczalni Sciekdw nie nalezy
stosowac betondw o w/c wigkszym od ok. 0,45. Zaleca si¢ dla betondow majacych bezposredni kontakt z medium



stosowanie betonu o stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celu uzyskania wilasciwego

zageszczenia. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢

badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegodlnych frakcji kruszywa  grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych

w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 % przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Warto$¢ wspdiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonow  z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Nasiakliwo$¢ betonu nie moze by¢ wyzsza od 4%, a wodoszczelno$¢ powinna by¢ zgodna z projektem oraz
przewidywanym zagrozeniem korozyjnym. Podstawowym zagrozeniem korozyjnym w przewodach oraz
obiektach narazonych na kontakt ze §ciekami komunalnymi sa siarczany
Zasady doboru cech betonu i rodzaju cementu w zaleznosci od stopnia agresywnosci siarczanowej srodowiska
powinny by¢ zgodne z wymogami: PN-86/B-01811, projektu oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do chwili zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru organizacji
i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Beton
towarowy powinny spetnia¢ normy PN-88/B-06250 ,, Beton zwykty” oraz BN-78/6736 ,.Beton zwyktly. Beton
towarowy”. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawic atest zapewniajacy jako$¢ dostarczanej mieszanki
betonowej, wyniki badan materiatow uzytych do produkcji i wyniki badan wymaganych cech betonu.
Wykonawca opracowuje rézne receptury dla poszczegélnych klas betonu. Powinny one by¢ zaprojektowane ze
zwroceniem szczegbélnej uwagi na trwalo$é, wytrzymatos¢, konsystencje i uzyskanie gladko wykonczonej
powierzchni. Ponadto spetnia¢ wymagania Inspektora nadzoru w zakresie jakosci. Opracowane receptury
powinny uzyskaé jego akceptacj¢. Zatwierdzenie nie zostanie udzielone zadnej mieszance betonowej, az do
uzyskania pomyS$lnych wynikéw prob. Nalezy zapewni¢ dostawe tych samych materiatow przez caty czas
stosowania przyjetej receptury mieszanki betonowej. Receptury robocze nalezy opracowywac na biezaco przy
kazdej zmianie wilgotnosci kruszywa. Ponowne proby powinny zostaé wykonane jezeli ktérakolwiek cecha
materiatu albo mieszanki ulegnie zmianie w trakcie robot.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyska¢ pisemne
pozwolenie od Inspektora nadzoru na rozpoczgcie tych robot. Wszystkie urzadzenia i materialy do robot
powinny znajdowacé si¢ na placu budowy a Wykonawca powinien by¢ gotowy do wykonania tych robot.
Inspektor nadzoru pozwoli na wykonywanie robét tylko po takich przygotowaniach, ktore zgodne beda

z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien dopilnowaé aby deskowanie zachowywato wystarczajaca wilgotnos¢ i nie ulegato
odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ woda pitna.

Inspektor nadzoru moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktore wedtug niego jest zbyt
nagrzane i/lub wysuszone i w zwiazku z tym, ktorego stan moglby zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatosci betonu.
Koszty ponoszone przez Wykonawce za chlodzenie lub zraszanie deskowania powinny by¢ wilaczone w ceng
kontraktowa i z tytulu wykonywania tych czynnosci nie przyshuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pytu,
zwiru, oleju lub innych substancji, ktore moga by¢ szkodliwe dla $wiezego betonu.

5.2.2. Ukladanie betonu w konstrukcjach
Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilo$ciach i w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajacych



doktadne potaczenie z warstwami lezacymi ponizej poprzez zaggszczanie wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i uktadana rownomiernie w warstwach grubosci 30
40cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci >0,75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Bez zezwolenia Inspektora nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa
musi by¢ wykonana wowczas nalezy podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajacego
polaczenia pozniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio utozonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno by¢ prowadzone przez Wykonawce zgodnie wytycznymi zamieszczonymi
ponize;j.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczeg6lna uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby nie dochodzito do
pekania lub kruszenia si¢ betonu. W tym okresie beton powinien by¢ umieszczany w konstrukcjach rano Iub
wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzegac¢ zalecen dotyczacych pielggnacji betonu.

Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych zaréwno przed jego
formowaniem jak i w trakcie wigzania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne srodki zapewniajace utrzymanie
jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z betonowanych konstrukc;ji.

Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperature nie wicksza niz 32° C. W razie potrzeby Wykonawca powinien
schtadzaé beton stosujac metodg zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym
Terminem okres zimowy okresla si¢ warunki pogodowe, w ktorych $rednia temperatura zewngtrzna w okresie trzech
lub wigcej nastgpujacych po sobie dni jest ponizej 5°C
Konstrukeji z betonu nie wolno formowaé¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub deskowaniem, lub tez w kontakcie
z lodem, $niegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub na zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowywany
z zamarzni¢tych materiatlow.
Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podj¢te zostang specjalne Srodki ostroznosci
aby zapewni¢, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukceji oraz po
tym okresu co najmnie;j:

— 4 dni w przypadku jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

— 2 dni jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowiazacy cement portlandzki.
Specjalne $rodki ostroznosci moga by¢ jak nastgpuje:

— Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60°C. Wodg i kruszywo nalezy mieszac przez

okres wystarczajaco dhugi do osiagni¢cia jednolitej temperatury przed dodaniem cementu.

—  Zupelne przykrycie i ostonigcie $wiezo umieszczonego betonu.

— Izolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych

—  Zapewnienie ekranéw chroniacych beton przed ruchem powietrza.
Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje na temat srodkdéw ostroznosci ktore planuje
zastosowac w celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskich temperatur, ze szczegdétami metod oceny czasu po
ktorym takie zabezpieczenie bedzie mozna usunac. Betonowania nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym bez
uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru proponowanych srodkow ostroznosci.

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych

Nie zezwala si¢ na betonowanie w czasie intensywnych opaddéw deszczu, lub kiedy temperatura powietrza spanie
ponizej 5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy temperatura powietrza przekracza 25°C, betonowanie moze by¢ prowadzone
tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru, srodkéw ostroznosci.

5.2.6. Zageszczanie betonu
Wykonawca uwaza¢ bedzie zggszczanie betonu za robotg zasadniczego znaczenia ktorej celem jest wytworzenie
wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci i wytrzymatoscei.
Beton powinien by¢ dobrze zaggszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypetniaé
przestrzenie wokot zbrojenia, deskowanie lub formy.
Mechaniczne zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czgstotliwosci wibracji nie mniejsze;j
niz 6000 Hz i rozwiazania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru. Wszyscy operatorzy
obstugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.



Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w regularnych
odstepach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej swiezo zaggszczanego betonu
zaggszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100 mm w poprzednia warstwe betonu.

Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu ktore
ulegly zwiazaniu do stopnia, w ktorym beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze
ptyna¢ w deskowaniu na odleglosci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikow. Zaggszczarki wibracyjne nie
powinny by¢ uzywane do transport betonu w szalunku. .

Nalezy uwaza¢ aby w wyniku stosowania zanurzonych zaggszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz
umieszczonego betonu lub wewngtrznych plaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym nasyceniu zbrojeniem
moze by¢ konieczne zastosowanie zageszczarek recznych o malych s$rednicach. Wykonawca dostarczy
zageszczarki reczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej cze$ci robot. Wibracja betonu poprzez bicie
mtotkami w deskowanie nie jest dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej nalezy je unies¢
i zaggs$ci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spdd tasmy dylatacyjnej przed jej zwolnieniem tak, aby
zapewnic¢ zupelne zaggszczenie otaczajacego ja betonu.

Czas zaggszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbgdnie wymaganego i nie powodujacego segregacji
sktadnikéw. Nie nalezy kontynuowaé zaggszczania z chwila pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na
zaggszczanej powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ betonu po zaggszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktory ulegt czgsciowemu
zwiazaniu przed uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukcji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztaltowane na poziomych lub na pionowych ptaszczyznach.
Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie pokazano na projekcie, powinno by¢
ustalone z Inspektorem nadzoru przed przystapieniem do betonowania. Przerwy robocze i technologiczne nalezy
wykonywa¢ w poprzek plaszczyzn. Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten sposob aby beton wylewany w
pojedynczej operacji byl ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wptywu temperatury.
Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinno mie¢ ksztalt prostokatny oraz musi umozliwiaé
taSm wodoszczelnych.

Krawedzie zewngtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztaltowane za pomoca
desek o ostrych krawedziach tak aby zapewnia¢ doktadne i proste wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢
mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia. Propozycje Wykonawcy dotyczace
rozmieszczenia, ilosci i rozwigzan projektowych przerw roboczych i technologicznych podlegaja zatwierdzeniu
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do prac.

W celu potaczenia powierzchni stwardniatego betonu ze §wiezym nalezy usunac szkliwo cementowe i zaprawe ,
az do czeg$ciowego odstonigcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w przerwach roboczych
wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem mieszaniny wody ze sprezonym powietrzem.
Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie podda¢ dtugotrwalemu nawilzaniu , a uktadana mieszanke
betonowa nalezy niezwykle starannie zaggsci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelnos¢
stosowac nalezy specjalne wktadki uszczelniajace w postaci tasm z tworzyw sztucznych , perforowanych wezow
iniekcyjnych lub wktadek pgczniejacych.

5.2.8. Pielegnacja betonu

W trakcie wiazania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkow
atmosferycznych (bezposrednie Swiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mr6z), ptynacej wody lub uszkodzeniami
mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu podlegaja wczeSniejszemu
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$é powinny by¢ mierzone i rejestrowane kazdego
dnia przez Wykonawceg. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia tych zapisoOw przez Inspektora nadzoru.

W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z
folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak,
aby nie uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny
by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w przestrzeni
ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdza¢ w przedziatach
czasu nie dhuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym nie
krocej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie nalezy stosowaé
ptynnych membran pielggnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy zapewni¢ zadawalajace



warunki przyczepno$ci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub zaprawy. Ptynne membrany pielegnacyjne nie
powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo. Przed
przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajace metody pelnej ochrony betonu kubaturowego w
miejscu wykonywania tych robdt. Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych $rodkow ochrony
konstrukcji betonowych, Wykonawca moze otrzyma¢ polecenie ochtadzania deskowania wypetnionego betonem
poprzez spryskanie woda. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu powinny by¢ przygotowane
na placu budowy przed przystapieniem do betonowania. Przy temperaturze ponizej 5° C betonu nie nalezy polewac, a
wskazane jest ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.2.9. Podklad pod fundamenty (chudy beton)
Chudy beton o grubo$ci minimum 75 mm powinien by¢ umieszczany pod fundamentami jak pokazano na rysunkach
albo wedlug polecen Inspektora nadzoru.

5.3. Obciazanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sig¢ zadnego zewngtrznego obciazania jakiejkolwiek czgsci konstrukceji co najmniej przez 7 dni. Po tym
okresie obciazenie konstrukeji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru i po sprawdzeniu
siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcjg¢ mozna obciazy¢ pelnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnigciu wytrzymatosci
charakterystycznej przez beton.

5.4. Przerwy robocze i technologiczne

5.4.1. Projekt

Wykonawca odpowiedzialny powinien by¢ za projekt i rozmieszczenie przerw roboczych i technologicznych.
Wszystkie przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ uszczelnione taSma dylatacyjna i szczeliwem

i zabezpieczone materialami powltokowymi przed przenikaniem wilgoci.

5.4.2. Dylatacje i tasmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym nierdwnomiernym
osiadaniem gruntu, skurczem betonu i odksztalceniami termicznymi. Musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
nie krgpowaty odksztalcen i przemieszczen poszczegoélnych elementoéw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie
elementy konstrukcyjne. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych, jak i ich uszczelnienie i wypetnienie musza by¢ zgodne z
wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. Nalezy przyjmowaé szeroko$¢ w granicach 2 — 4cm.
Powierzchnie betonu w szczelinach powinny by¢ gladkie i rowne. Niedozwolone jest pozostawienie na powierzchni
dylatacji jakichkolwiek nierownosci, wybrzuszen, wyciekow lub pozostawienie pretow zbrojenia, czg$ci deskowan.
Wrecz niedopuszezalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawa. Szczeliny dylatacyjne tam
gdzie jest wymagana wodoszczelno$¢ musza by¢ wyposazone w tasme dylatacyjna, uniemozliwiajaca przeptyw.
Przeznaczone sa do zabetonowania w obu cze¢sciach dylatowanej konstrukcji. Tasmy dylatacyjne powinien by¢
wykonane z polichlorku vinylu (PVC). Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢ zgodny z wymogami projektu i by¢
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposoéb stabilny, nie moze w
trakcie betonowania ulegaé przemieszczeniom ani deformacjom. Nalezy ustabilizowac czg$¢ taSmy przeznaczona do
zabetonowania za pomoca specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokot taSmy powinien by¢ szczegolnie
starannie zaggszczony. Nie moga w poblizu ta§my wystgpowac raki czy kawerny. Tasmy dylatacyjne powinny by¢
taczone tylko przez zgrzewanie za pomoca specjalnych urzadzen firmowych. Wykonawca przedtozy szczegoty
postepowania przy taczeniu wzdtuznym i prostopadtym ta§m dylatacyjnych. Ztacza spawane pod ré6znymi katami
nalezy wykonac jako fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

5.4.3. Wypelnienie przerw roboczych i technologicznych
Wypetniacz powinien by¢ budowy komoérkowej i elastyczny w temperaturach ujemnych i dodatnich i nie powinien
podlegac starzeniu w tych temperaturach. Na przyktad granulowany korek wiazany masa bitumiczna.

5.4.4. Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych

Uszczelnienie przerw roboczych i technologicznych powinno by¢ odporne na dziatanie §ciekdéw i wody gruntowej oraz

wysokich temperatur. Ponadto odksztatcalno$¢ uszczelnienia winna wynosi¢ minimum + 12,5 procent. Uszczelnienie
przerw roboczych i technologicznych w zbiornikach powinny mie¢ trwato§¢ minimum 15 lat. W innych
polaczeniach konstrukcji nie magazynujacych cieczy, jezeli nie pokazano inaczej na rysunkach, uszczelnienia
powinny mie¢ minimalna trwato$¢ eksploatacyjna rowna 10 lat. W inny sytuacjach uszczelnienie powinno by¢
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru i powinno mie¢ minimalna trwato$¢ eksploatacyjng rowna 15 lat.
Wykonawca powinien zapewni¢ w miejscach polaczen izolacji powierzchni betonu i wypetnienia przerw



dylatacyjnych kompatybilno$¢ stosowanych materiatéw i uzyskaé zgodg Inspektora nadzoru. Sposob i czas
magazynowania materiatow do uszczelnien powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta. Materiaty
pomocnicze i sczepne jak roOwniez wypelniajace powinny pochodzi¢ od tego samego producenta.

5.5. Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych

5.5.1. Informacje ogélne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosity obciazenia wystgpujace
w czasie ukladania 1 zaggszczania mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzglgdniac
wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na szalowanych konstrukcjach
betonowych.

5.5.2. Rysunki i obliczenia

Wykonawca przedtozy rysunki i obliczenia pokazujace szczegoty deskowania do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Rysunki powinny przedstawia¢ proponowane materialy i szczegoély polaczen elementow deskowan.
Deskowanie nie powinno by¢ wykonywane do czasu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru rysunkow

i obliczen tego deskowania. Takie zatwierdzenie nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wlasnosci

i parametry deskowania. Jakiekolwiek zmiany lub modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspektora
nadzoru powinny by¢ wykonywane bez ponoszenia dodatkowych kosztow przez Zamawiajacego.

5.5.3. Materialy na szalunki

Generalnie nalezy stosowal deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, zapewniajace

wielokrotne uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowaé w przypadku konieczno$ci technicznej i powinny byé

wykonywane z drewna dobrej jakosci, bez sgkéw 1 wypaczen. Grubos¢ drewna na deskowanie nie powinna by¢

mniejsza niz 30mm. Alternatywnie, za aprobata Inspektora nadzoru, deskowanie moze by¢ wykonane z:

a) metalowych szalunkow,

b)  sklejki albo twardej plyty pilSniowej o grubosci 5 mm potozonej na deskowaniu o grubosci, 19mm,

c) sklejki grubosci nie mniejszej niz 18mm. Sklejka albo twarda plyta pilsniowa powinny by¢ impregnowane
i gladkie,

Dla formy do wykonywania faktury z betonu odnosza si¢ zapisy klauzuli pkt. 5.5.10.

5.5.4. Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczaniom pod dziataniem obciazen. Deskowanie
powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowan podano w WTWiORBM-BO

Deskowania musza by¢ szczelne, tak aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy ale
takze zaczynu cementowego.

Potaczenia deskowan nalezy wykonaé zgodnie z przyjetym systemem. System polaczen winien uwzglgdniaé
obciazenia w trakcie wykonywania konstrukcji.

5.5.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztaltowania konstrukcji betonowych lub
podpar¢ innych konstrukcji zlokalizowanych ponizej poziomu terenu i powinny spetniaé wyszczego6lnione
powyzej wymagania dla deskowania za wyjatkiem gladkos$ci ptaszczyzn deskowania.

5.5.6. Polaczenia wewnetrzne
Nie dopuszcza sig innych potaczen i weztow w konstrukcjach z wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

5.5.7. Srodki adhezyjne

Calo$¢ deskowania winna by¢ oczyszczona a powierzchnie styku z betonem przesmarowane Srodkiem
adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Material powodujacy szkodliwe oddzialywania na beton
oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia §rodkami
adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow zbrojenia i elementow stalowych wbudowanych w konstrukcje.

5.5.8. Otwory rewizyjne
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczenia dotu konstrukeji i prawidlowego betonowania i zaggszczania masy
betonowe;.



5.5.9. Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ tylko za zgoda Inspektora nadzoru i pod wykwalifikowanym nadzorem
kompetentnego pracownika, tak aby nie spowodowa¢ uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomigdzy betonowaniem

i rozdeskowaniem dla ré6znych elementow konstrukeji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spelnienia wymagan
w tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowiazku sprawdzenia wytrzymatosci betonu przed rozformowaniem jak
réwniez uzyskania zgody Inspektora nadzoru na rozdeskowanie.

Okresy demontazu deskowania dla przecigtnej temperatury 4°C lub wyzszej podano w tabeli ponize;j:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropdw i belek

$cian 1 stupow

Dla dhugoéci do 3 m Dla dlugosci
powyzej 3 m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz deskowan jezeli w opinii Inspektora nadzoru beton nie
osiagnal wystarczajacej wytrzymatosci.

W przypadkach temperatury ponizej 4°C, czas demontazu deskowania powinny by¢ przedtuzony o ilos¢ dni gdy
temperatura byta nizsze niz 4°C.

Alternatywnie, niezaleznie od warunkoéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe gdy beton osiagnie
wytrzymato$¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast naprawione na koszt
Wykonawcy.

5.5.10. Wykanczanie powierzchni betonowych
Wykonczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi punktami jezeli dokumentacja nie mowi inaczej.

a)
b)
©)

d)
e)

f)

Zewngtrzne 1 wewngtrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni poziomych),
powierzchnie w kontakcie z cieczami tacznie z kanatami $ciekowymi powinny posiada¢ powierzchnig
samoistnie gtadka po usunigciu deskowania.

powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte deskowania.
Powierzchnie poziome: Powierzchnie poziome podidg i dna zbiornikoéw winny by¢ zatarte packa stalowa
na gltadko (blichowane).

Krawedzie elementow: Krawgdzie elementow powinny posiada¢ skosy 20 mm na 20 mm.

Faktury Betonu: Faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczegélowych. Wykonawca przed
wykonaniem faktury powinien przedstawi¢ probke o wielkosci 1 m? do aprobaty Inspektora nadzoru.
Wszystkie powierzchnie: Wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ peknigé, rakow, widocznych
rozwarstwien kruszywa, itp.

Faktura zewngtrzna betonu winna konczy¢ si¢ 500 mm ponizej poziomu terenu.

5.5.11. Tolerancje wykonania konstrukeji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie aby konstrukcja betonowa nie wymagata zadnych poprawek,
powierzchnie powinny by¢ gladkie a beton dobrze zaggszczony. Wymiary konstrukeji powinny by¢ zgodne

z zalozeniami projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli ponize;j.

Okreslenia w tabeli - “linie i poziomy” oraz “przekrdj” oznaczaja wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju
pokazane na rysunkach.

Nieréwnosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie nierowno$ci powierzchni
powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o dtugosei 3,0 m.

Dopuszczalne nierdéwnosci ptaszczyzn wynosza:

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]
Faktura Wymiary liniowe | Nierownosci | Nierownosci
i poziomy katowe faliste

Przekroj

Powierzchnie wykonane w
szalunkach obtozonych PVC/GRP +3 0 +3 +6
i przeznaczone do kontaktu




z cieczami

powierzchnie z pierwsza warstwa L6 13 L6 16
tynku

Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Z@wnqtrzne powierzchnie L6 13 L3 16
nie uformowane

ukryte powierzchnie nie 12 16 L6 +12/-6
uformowane

5.5.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposéb usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem nadzoru

natychmiast po rozebraniu deskowania a naprawy powinny by¢ natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem nadzoru bedzie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora nadzoru natychmiast

po zakonczeniu rozdeskowania i pielegnacji. Srodki naprawcze moga obejmowaé, ale nie powinny sig

ograniczac do:

a) Otwory zostawiane w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z usunigciem
luznych odpryskéw materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna
zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach otwory po stgzeniach szalunkowych
$cian wypehic¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

b)  Wklgsnigcia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczane i zatarte zaprawa
cementowa natychmiast po usunigciu deskowania.

c¢)  Wszelkie nierdwnos$ci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na gleboko$¢ co najmniej 25 mm

1 wypelnione zaprawa naprawcza zgodnie z pkt. 5.5.13.

5.5.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukeji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchnia powinny by¢ wykonane w proporcji: jednej czg¢sci wagowo
cementu ekspansywnego i trzech czgsci kruszywa drobnoziarnistego przechodzacego przez sito 1 mm. Dodatki
ulepszajace konsystencj¢ moga by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Dodatki ulepszajace
konsystencj¢ jak rowniez receptura zaprawy podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Kolor zaprawy
powinien by¢ dobrze dobrany do otaczajacego betonu. Do naprawy konstrukcji mozna roéwniez stosowac
zaprawy naprawcze i szpachlowki na bazie cementu, modyfikowane polimerami i zywicami z dodatkiem
mikrokrzemionki zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna by¢ naktadana

w warstwach o grubosci nie wigkszej niz 15 mm. W trakcie naprawy nalezy zaprawg zaggszczac przez ubijanie
na catej powierzchni warstwy. Po zaggszczeniu powierzchnia kazdej warstwy powinna by¢ uszorstniona przed
nalozeniem nastgpnej warstwy. Otwory nie powinny by¢ napetniane powyzej lica betonu.

5.6. Zbrojenie konstrukcji betonowych
5.6.1. Typy, jakos¢ i magazynowanie
Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktadac si¢ ze stalowych pretow lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem
gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢ gladka lub zebrowana zgodnie z norma
PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335 oraz
402 i dostarczana w ptaskich arkuszach.
Dostarczona na plac budowy parti¢ stali zbrojeniowej nalezy podaé kontroli, sprawdzajac zgodnos¢ atestu z
zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na zataczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnig,
wymiary, oraz prostoliniowos¢ pretow w wiazkach. Odchylenia pretow od linii prostej nie powinny by¢ wigksze
niz 5 mm na 1 m dlugosci. Powierzchnia pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie
moga by¢ zanieczyszczone w szczegdlnosci thuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do
wygladu zewnetrznego i gdy stal peka przy gigciu nalezy stal podda¢ badaniom. Wykonawca powinien
przedstawi¢ probki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora nadzoru. Probki powinny by¢ pobierane
w obecnosci Inspektora nadzoru i powinny posiada¢ rozmiar wystarczajacy do wykonania prob jak opisano ponize;.
Badanie stali zbrojeniowej winno by¢ wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora nadzoru laboratorium a wyniki
prob powinny by¢ dostarczone dla Inspektora nadzoru. Probki powinny by¢ badane na $cinanie i rozciaganie a siatka
zbrojeniowa rowniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania dotyczace prowadzenia prob
powinny byé zgodne z odpowiednimi specyfikacjami. Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w
konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podzialem na $rednice. Siatki zbrojeniowe



nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

5.6.2. Planowanie robét

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca powinien przygotowywacé
urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w kregach, gigcia i cigeia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jak
réwniez: wykazy zbrojenia z podaniem dlugosci i gig¢ na kazdy element i konstrukejg.

Kopie tych planow, wykazow i zamowien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie planow, wykazow, i zamowien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za wykonane
zbrojenie zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do wymagan wyszczegolnionych w normie PN-B-03264:2002.

5.6.3. Przygotowanie materialu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza, olejem, itp.
Po zmontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

5.6.4. Giecie pretow

Prgty stali zbrojeniowej powinny by¢ cigte z prostych pretoéw wolny od skretow i wygigc i powinny by¢ zginane na
zimno przez doswiadczonych robotnikéw. Prety o Srednicy wigkszej niz 12 mm powinny by¢ wyginane na gigtarce
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.

5.6.5. Cigcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinien by¢ robione w taki sposéb aby ograniczaé
strate materiatu. Nie zezwala si¢ na uzywanie pozostatlosci wycietych siatek.

5.6.6. Laczenie pretow i drutow

Wykonanie zaktadow pretow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie konieczno$ci po zatwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru. Laczenie pretow przez spawanie nie powinno by¢ wykonywane bez zgody Inspektora nadzoru.
Jezeli nie podano inaczej, dlugo$¢ zaktadow pretow powinna spelnia¢ wymagania normy

PN-B-03264.

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane w sposob okreslony projektem oraz wymogami Inspektora
nadzoru.

5.6.7. Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w wiazki lub paczki oraz
wyposazone w trwata informacj¢ numerze preta lub elementu, $rednicy 1 dtugoscei, klasg 1 znak stali. Zbrojenie winno
by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz powinno zachowa¢ niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.
Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidtlowe wiazanie, rozpieranie, wieszaki

i przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wiazane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego.
Oproécz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposob, ktory zabezpieczy podparcie i rozparcie na
obciazenia ktore moga wystapi¢ podczas budowy.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbg dystansownikow z betonu lub
tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagana grubo$¢ otulenia.

W ptlytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gorna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy dystanséw
stalowych (stotkow) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. PN/B-03264 oraz PN-EN 206 w zaleznoS$ci od
warunkow srodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstep pomigdzy dwoma rownolegltymi pretami za wyjatkiem zaktadéw nie powinien by¢ mniejszy niz rozmiar
kruszywa + Smm.

Zbrojenie wystajace z elementéw konstrukcji i narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych lub dtugie okresy
migdzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji za aprobatg Inspektora nadzoru. Jesli,
pomimo tych srodkéw ostroznos$ci, pojawi si¢ rdza na powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunigta.

5.6.8. Odbiér zbrojenia przed betonowaniem

Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru przed
przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli
przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzié:

—  Zgodnos¢ z projektem wymiar6w i usytuowania zbrojenia

—  Prawidlowo$¢ wykonania potaczen pretow spawanych i zgrzewanych

—  Dtugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaklad oraz ich rozmieszczenie



—  Grubos¢ otuliny pretow

—  Sztywno$¢ i stabilno§¢ zmontowanego zbrojenia

—  Czystos¢ powierzchni pretow

—  Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych.
—  Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7. Prefabrykowane elementy betonowe

5.7.1. Informacje ogélne

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ stosowne wymagania specyfikacji.

Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na placu budowy albo w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z data wykonania. Prefabrykaty
nie oznaczone zostana odrzucone przez Inspektora nadzoru.

Przewo6z prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spetnieniu jednego z nastepujacych warunkow:

— Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub

—  Po osiagnigciu wytrzymatosci transportowe;.

Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakturg na widocznych powierzchniach.
Sposob uktadania i zaggszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

5.7.2. Jakos¢ i badanie betonu

Beton uzyty do produkcji prefabrykatéw powinien spetnia¢ wymagania projektu oraz wymogdéw okre§lonych w
pkt. 1.3. oraz 2 niniejszej specyfikacji.

Projekt, mieszanie, proby, wiazanie i pielggnacja oraz kontrola jakosci betonu stosowanego w prefabrykatach
powinny by¢ zgodne z pkt. 5.1. i 5.2. niniejszej specyfikacji.

Deskowanie i sposob wykonczenia prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.

5.7.3. Elementy wylewane
Elementy wylewane powinny by¢ ustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentacji.

5.7.4. Montaz elementéw prefabrykowanych
Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzanym rysunkami roboczymi.

5.7.5. Produkcja w fabryce

Elementy prefabrykowane moga by¢ produkowane w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Jezeli
prefabrykaty bgda wykonywane w fabryce, Wykonawca powinien z wyprzedzeniem przekaza¢ Inspektorowi
nadzoru pelng informacj¢ zawierajaca nazwa i adres fabryki, datg rozpoczgcia produkcji jak rowniez zapewnié
mozliwo$¢ kontroli produkcji prefabrykatow.

5.7.6. Program robét i o§wiadczenie o metodyce

Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia Program robot i o§wiadczenie o metodyce

produkcji ze wszystkimi szczegétami metody produkcji, montazu prefabrykatow, a w szczegdlnosci:

— okres wymagany dla opracowania rysunkow i obliczen;

— daty rozpoczecia produkowania prefabrykatow,

— daty dostawy na plac budowy;

— technologie montazu i czas montazu,

—  opis typoéw form i deskowanie dla elementow kazdego typu;

— procedura ulozenia i wykonania zbrojenia, betonu oraz metody pielggnacji i naprawy betonu;

—  procedura zatadunku, transportu i montazu prefabrykatow;

— okreslenie wytrzymatosci prefabrykatéw dla celow montazowych;

— szczegbtowe informacje dotyczace podparé montazowych koniecznych do przeniesienia obciazen
montazowych i dodatkowych;

Nie zezwala si¢ na rozpoczgcie robot bez zgody Inspektora nadzoru.

5.8. Izolacje powierzchni betonowych

5.8.1. Ogolnie

Izolacje bitumiczne powinny by¢é stosowane do zewngtrznych powierzchni konstrukceji betonowych w celu ochrony
plyty betonowej przed agresywnym oddziatywaniem zasolonych wod gruntowych lub innych niepozadanych
czynnikow. Ogolnie, izolacje powinny by¢ stosowane do powierzchni betonowych znajdujacych si¢ pod ziemia oraz /



lub majacych kontakt z wodami gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zastosowa¢ wszelkie $rodki do pokry¢ ochronnych. Srodki uzywane do pokrywania
powierzchni zewngtrznych powinny by¢ masami bitumicznymi (asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora
nadzoru.

Wszelkie srodki gruntujace i podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i powinny by¢ zalecanymi
przez producenta dla okreslonej farby lub masy bitumicznej.

Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane dokladnie z instrukcjami producenta. Wszystkie farby
powinny by¢ dostarczone na plac(e) budowy w zamknigtych pojemnikach z wyraznie widoczng nazwa producenta.
Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowana sil¢ robocza pod nadzorem brygadzisty,

w sposdb akceptowany przez Inspektora nadzoru. Zadne pokrycie bitumiczne nie moze by¢ wykonywane, dopéki beton
nie osiagnat wytrzymatosci i nie zakonczono pielggnacji oraz dopoki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora
nadzoru.

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, srodka pielggnacyjnego, pytu i pozostatosci, a gdy jest to konieczne, powierzchnia powinna zostac
wygtadzona i gladka. Powierzchnie betonu powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego podktadu suche. Nie wolno
wykonywac pokrycia bitumicznego, dopdki Inspektor nadzoru nie zatwierdzil przygotowania powierzchni. Wykonawca
powinien zapewnic, aby przed rozpoczgciem prac na placu budowy znajdowata si¢ odpowiednia ilo$¢ materiatow,
dzigki czemu uniknie si¢ przerw w trakcie wykonywania robot.

5.8.3. Wykonanie

Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podktadu zanim pokrywana powierzchnia nie zostanie
odebrana przez Inspektora nadzoru. Po wykonaniu pojedynczego pokrycia, powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru przed wykonaniem kolejnej warstwy.

5.8.4. Podklad
Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty w beton, a nastgpnie pozostawiony do wyschnigcia.

5.8.5. Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykonaé warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nastgpnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

5.8.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy poprzedniej, nastgpnie
pozostawi¢ do wyschnigcia.

5.8.7. Ilo$¢ warstw
Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej (wylaczajac z tego
podktad) — ilo$¢ warstw musi by¢ zgodny z wymogami projektu oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.8.8. Przerwy i nieciaglosci
Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno przebiega¢ w taki sposob, aby na pokrywanej powierzchni nie
pozostaty zadne przerwy czy nieciagtosci.

5.8.9. Zuzycie materialow i pielegnacja

Zuzycie materiatu przy wykonywaniu podktadu powinno wynosié 0, 5 kg/m?, a na kazda nastepna warstwe powinno
wynie$é nie mniej niz 0,5 kg/m* powierzchni. Kazda warstwa powinna by¢ doktadnie osuszona przed wykonaniem
nastepnej warstwy, i powinna by¢ traktowana jako sucha jezeli nie pozostawia §ladéw na powierzchni palca
przesuwanego raptownie po pokryciu. Zadne pokrycie nie powinno by¢ zanurzane w wodzie przez okres co najmniej
siedmiu dni po wykonaniu na powierzchni.

5.8.10. Izolacje pod konstrukcjami

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonych w gruncie powinny by¢ chronione przez wykonanie
pokrycia bitumicznego na warstwie zaprawy cementowo-piaskowej o grubosci minimum 25 milimetrow.
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zosta¢ zrealizowana na betonie podktadowym, po jej wiasciwym
stwardnieniu i pielggnacji nalezy wykonaé pokrycie bitumiczne, nastgpnie uktadany jest beton konstrukcyjny.

5.8.11. Zabezpieczenie betonu zbiornikéw przed korozyjnym dzialaniem $ciekow



Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.
Agresywnos$¢ sciekdw w stosunku do betonu wyznacza si¢ na podstawie normy PN-85/B-01805. Dla ustalonego
stopnia agresywnosci na podstawie normy PN-80/B-01800 okresla si¢ potrzebna wodoszczelno§é betonu oraz
odpowiedni rodzaj i markg¢ cementu tj. zabezpieczenie strukturalne betonu. Zabezpieczenie strukturalne
Wykonawca uwzgledni przy sporzadzaniu receptury dostarczonego betonu towarowego. W przypadku trudnosci
z uzyskaniem odpowiedniej wodoszczelnosci nalezy stosowa¢ powtoki uszczelniajace zgodnie z dodatkowymi
wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektora nadzoru. Nalezy stosowa¢ powloki uszczelniajace na bazie
cementu, polimeréw czy epoksydowo - smotowe.

5.8.12. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek cze§¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegly rozwarstwieniu powinny byé, na zadanie Inspektora
nadzoru, natychmiast wycigte i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez dodatkowych optat. Tolerancje
wymiarowe powinny by¢ w granicach wyszczegdélnionych w pkt. 5.5.11. Jakikolwiek wyciek albo peknigcia
powinny by¢ uszczelnione iniekcyjnie syntetyczna zywica albo innymi odpowiednimi metodami
zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czgsci specyfikacji ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.1. Kontrola jakos$ci materialow.
Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej oraz musza posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci lub $wiadectwa
jakosci producentow i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okreslic jako$¢ materialow i1 mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi nadzoru:
- probki materialow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkoéw i
domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody
Ve-Be [s],
- sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,
- wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektor nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inspektor nadzoru, ktory
wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wlasciwo$ci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2. Kontrola wytrzymalosci i trwalosci betonow
Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonéow ich wytrzymatosci na $ciskanie, Wykonawca na wlasny
koszt pobierze 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrgbnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatlem
przedstawiciela Inspektora nadzoru ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki
z podpisami Inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$é. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora nadzoru przez jedna dobe w formach,
a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana
w laboratorium wskazanym przez Inspektora nadzoru w obecnos$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymato$ci odpowiadajacej r6znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora nadzoru.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymatosci na §ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym



probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
- betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmnie;j
10 % probek,
- betony zwykle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor nadzoru
moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretensji
do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢
warto§¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjgty do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bgdzie zobowiazany na swdj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktére zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora nadzoru (w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwato$¢ betonow okres§lona jest stato$cia okreslonych
wilasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacjg. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie
probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych
nizej granicach:

— zmniejszenie modutu sprgzystosci 20 %

— utrata masy 2 %

— rozszerzalno$¢ liniowa 2 %

—  wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.

—  wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
Wykonanie proby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziana ilo$¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych préb do uznania Inspektora nadzoru
pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania robét
6.3.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor nadzoru ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatlow lub betonéw celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasiakliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakosci betonu. Inspektor nadzoru moze zazada¢ wykonania
badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak np. proba sklerometryczna, proba za
pomoca ultradzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadza¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta
a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:
+ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej



Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.

Przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31,5
Zawgrtosc beton narazony na czynniki 3.5do 5.5 3do 5
powietrza atmosferyczne

beton narazony na staty dostep
wody przed zamarzaniem

[%] 3,5d06,5 4do6

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoséci betonu na $ciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze probki o liczbie
okreslonej przez Inspektora nadzoru, lecz nie mniej niz: 1 probke¢ na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke
na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana
do danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okre§lona na probkach kontrolnych 150%150*150 mm spelnia nastgpujace
warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimin2a Ry (1)
gdzie:  Rimin - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ry - wytrzymato$¢ gwarantowana,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek -n a

od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
0od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastgpujace warunki (2) i (3):

Rimin > RbG (2)
oraz

R >1.2%Rp (3)

gdzie R _ grednia wartosé wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1<
R=—=>R (4
1o
w ktorym Ri - wytrzymato$é poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)

R —1.64-5> Ryg (5)
w ktorym :

R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 D R-R’ (6)

n—1
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosei s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
nalezy si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki

S =



(1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatos$ci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to nadzor
moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru, lecz nie najmniej niz 3 razy

w okresie wykonywania obiektu.. Nalezy bada¢ nasiakliwo$¢ na probkach wycigtych z konstrukeji. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasiakliwo§¢ powinna
by¢ mniejsza anizeli 4 %.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach konstrukcyjnych szczegolnie narazonych na styczno$é
ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sig¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek
spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250,
—  probka nie wykazuje peknigc,
—  laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
—  probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m’ betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 6 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody 0,6MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3.9. Kontrola jakoSci zlacz spawanych:
Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady taczenia pretow, odgigé oraz wykonywania hakow
powinny odpowiada¢ normie PN-84/B-03264.
Stal dostarczona na budowe powinna posiadaé atest producenta stwierdzajacy jej gatunek.
Szczegbdlne badania kontrolne spajanych ztacz nalezy prowadzi¢ w przypadku niewlasciwego wygladu
zewngtrznego potaczenia, przy zmianie gatunku stali i §rednicy preta oraz zmianie parametrow zgrzewania lub
spawania.
Ponadto na kazde zadanie Inspektora nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na rozciaganie zlacz pretow zgrzewanych doczotowo lub spawanych powinno by¢
przeprowadzane wg zasad okreslonych w normie PN-88/M-69710.
Przeprowadzone badania kontrolne ztacz spajanych powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.



6.4. Badania konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robdt nalezy wykonywaé w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru
Badania nalezy przeprowadza¢, w miarg postgpu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy
produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos$¢ ich
wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, pionem, niwelatorem i porownanie
z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiardéw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodno$ci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
3. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg dociagnigcia
wszystkich §rub w konstrukecji.
4.  Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, suwmiarka i porownanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.
6.  Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
7. Sprawdzenie korpusow budowli nalezy wykonac przez:
— pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem trwatych punktow
charakterystycznych w terenie
—  pordwnanie rzednych z projektem,
— pordwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
— ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
— badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
Po zakonczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania:
1.  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiarow
na zgodno$¢ z dokumentacja techniczna w zakresie:
— podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow
charakterystycznych,
— rozpigtosci elementdw konstrukcyjnych i dtugosei catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Je$li materialy nie speilniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja
wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czgsci specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:

m’ - objetosé betonow i zelbetow okreslonych marek,

szt - dostarczenie i montaz elementow prefabrykowanych

m - uszczelnienie szczelin dylatacyjnych, zabezpieczenie hydrotechniczne i antykorozyjne betonu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgsci specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.1.1.Kontrola i odbior zbrojenia
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, suwmiarkg i porOwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.
Podczas kontroli przy odbiorze nalezy sprawdzié:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z obowigzujacymi normami,
—  zgodno$¢ wymiardw i usytuowania zbrojenia z projektem ( w tym: ksztalt, liczbg i Srednice pretow
w przekrojach elementow, rozstaw strzemion i ich potaczenia z prgtami gtownymi, usytuowanie
i prawidtowos¢ odgig¢ wktadek ukosnych oraz rozstaw prgtow w miejscach potaczen lub na za klad),
— prawidlowo$¢ potaczen spawanych i zgrzewanych pretow,
—  dhlugosc¢ zakotwien pretdw taczonych na zaktad oraz rozmieszczenia zaktadow,
—  grubo$¢ otuliny pretow w tym obecno$¢ i liczbe oraz rodzaj zastosowanych dystansownikow, sztywno$¢
oraz stabilno$¢ zamontowanego zbrojenia (stezenia, stabilne wktadki dystansowe, polaczenia pretow i.t.p.),
—  czystos¢ powierzchni pretéw po montazu w szczegolnosci z uwagi na stosowanie srodkow obnizajacych
przyczepno$¢ betonu do deskowan,
— za$wiadczenia (protokotly) badan wykonanych polaczen zgrzewanych i spawanych,
Odchytki wymiarowe ulozonego zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz:
—  przy $rednicy preta d < 20mm + 10mm,
—  w polozeniu odgieé preta + 2d,
— w grubosci otuliny + S5mm,
—  w polozeniu potaczen pretow £ 25mm
Odbior zbrojenia powinien by¢ dokonany przez Inspektora nadzoru i wpisany do dziennika budowy. Wpis powinien
zawiera¢ wniosek Inspektora nadzoru o dopuszczeniu zbrojenia do betonowania.

8.1.2. Kontrola i odbior betonow i zelbetu:
Podczas odbioru technicznego betondéw powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna sprawdzenie jakoSci
materiatdéw,(na podstawie ,,certyfikatow zgodno$ci” lub aprobat technicznych w przypadku
wyrobu dla ktérego nie zostata ustalona PN).

- sprawdzenie wytrzymalosci betonu, (Pobieranie probek, przechowywanie oraz badanie wg
PN-88/B-06250. Piyty prefabrykowane powinny by¢ plaskie, mie¢ jednolita barwe bez
peknig¢ 1 rys. Krawedzie powinny by¢ ostre, bez szczerb 1 zadr.
Probki do badania nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z PN.

- sprawdzenie szczelno$ci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu iskrownika, sprawdzenie studni: wlasciwe osadzenie tacznikow, spadkéw dna kinety,
polaczen studzienki 1 rurociagu, zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ w trakcie
zasypywania.

Wykonang budowlg uznaje si¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik.

8.2. Proby wodoszczelnos$ci zbiornikéw i kanalow
8.2.1. Préby sklepien betonowych
Sklepienia betonowe zbiornikow i kanatdéw powinny by¢ wodoszczelne i poddane probom przed instalacja
jakiejkolwiek wodoszczelnej membrany poprzez zalanie woda do minimalnej gltgbokosci 25 mm przez okres 24 godzin.
Tam gdzie jest to niewykonalne, sklepienie nalezy ciagle polewaé woda przez okres nie mniejszy niz 6 godzin.
W ktéorymkolwiek przypadku, sklepienie bedzie uwazane za zadowalajace jezeli nie zostana wykryte na nim
zadne wycieki lub plamy wilgoci.
Pokrycie sklepienia nalezy wykona¢ jak najszybciej po pomy$lnym zakonczeniu prob.

8.2.2. Préby wodoszczelnosci studni betonowych

Proby wodoszezelnosci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej $cian.

Zbiorniki zelbetowe i betonowe nalezy poddaé¢ badaniom na szczelno$¢, zgodnie z norma PN-99/B-10702, w
przypadku gdy wymagania tam zawarte dla konkretnego obiektu sa bardziej rygorystyczne od podanych ponizej.



Po czyszczeniu, ale przed zasypaniem ziemia, zbiornik nalezy napetni¢ woda ze stata szybko$cia nie wigksza niz
2 m na 24 godziny. Nalezy zatozy¢ okres 7 dni na stabilizacjg, po ktorym poziom wody powinien by¢
rejestrowany co 24 godziny w ciagu okresu probnego 7 dni. Podczas okresu probnego catkowity dopuszczalny
wyciek, z uwzglednieniem parowania i opadow, nie powinien by¢ wigkszy niz mniejsza z wartosci: 1/500
przecigtnej gtebokosci wody w studni albo 10 mm.

Bez wzgledu na zadowalajace zakonczenie powyzszej proby, jakikolwiek przeciek widoczny na zewngtrznej
stronie zbiornika powinien zosta¢ usunigty. Roboty uszczelniajace lub spoinowanie szczelin w $cianie sekcji
zbiornikow powinny by¢, w miarg mozliwosci, wykonywane od wewngtrznej strony .

Proba hydrauliczna powinna by¢ wykonywana jedynie po realizacji stropu, jesli taki byt projektowany.

Komory wewnetrzne w konstrukcji powinny by¢ kolejno poddawane probom. Komory sasiadujace z komora
poddawanej probie powinny by¢ w trakcie tych préb puste.

Po pomys$lnym zakonczeniu prob, konstrukcje nalezy w miar¢ mozliwos$ci oprézni¢ chyba, ze woda moze zostaé
wykorzystana do pdzniejszych dziatan.

8.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:

— prawidtowosci potozenia budowli w planie,

— prawidtowosci cech geometrycznych, wykonanych konstrukeji lub jej elementow,

— szczelno$ci dla elementow, ktorych szczelno$¢ jest wymagana,

— jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (raki,
rysy skurczowe itp.),

— prawidtowo$ci wykonania zbrojenia konstrukcyjnego.

— prawidlowo$¢ wykonania przejs$¢, otworow, gniazd i zamontowania tasm dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czg¢sci specyfikacji ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

9.1.1. Cena jednostkowa 1m’ objetosci wbudowania betonéw i zelbetéw okreslonych marek obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe

— zakup, dostarczenie do wbudowania materiatlow

— wykonanie, montaz i demontaz szalowania

— obranie elementoéw stalowych, zamknig¢ szalowania - do zabetonowania

—  przygotowanie i montaz zbrojenia

— wykonanie betonowania w gotowych szalunkach

— pielegnacja powierzchni betonowych

— wykonanie dylatacji na potaczeniach elementéw betonowych

—  wykonanie izolacji powierzchni betonowych

— przygotowanie w laboratorium recept betonu hydrotechnicznego oraz prowadzenie niezbgdnych biezacych
badan laboratoryjnych w trakcie robot betonowych

— pobieranie prob betonowych, przechowywanie ich w warunkach zblizonych do betonu ulozonego
w konstrukeji

— wykonywanie prob wodoszczelnosci zbiornikow

—  wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu robot

9.1.2. Cena jednostkowa 1 szt. zamontowania typowych przejs$¢ szczelnych obejmuje:
—  zakup materiatu

— zamontowanie przejs¢ w szalunkach

—  wykonanie rob6t wykonczeniowych

— sprawdzenie szczelno$ci wykonanego przejscia

9.1.3. Cena jednostkowa 1 szt. wbudowanego prefabrykatu obejmuje:
—  wytworzenie prefabrykatu
—  jego zakup oraz transport
— wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem
— wykonanie wymaganych préb i badan



9.1.4. Cena jednostkowa wykonania 1m szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

zakup materialow

zamocowanie tasmy w deskowaniu i zabetonowanie
wykonanie wypetnienia oraz uszczelnienia kitem uszczelniajacym
wykonanie wymaganych prob szczelnosci

9.1.5. Cena jednostkowa 1m” zabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjnego betonu obejmuje:
przygotowanie podtoza

zakup materiatu powtokowego

wykonanie izolacji wg wymogow projektu i zalecen Inspektora nadzoru oraz dystrybutora materiatu
wykonanie wymaganych prob i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanych przepisOw podano w cze¢sci specyfikacji ,,Warunki ogélne” pkt. 9.

10.1. Normy.

1.

PN-88/B-3000

Cement portlandzki.

PN-88/B-04300

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-84/6774-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-91/B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywnosci alkaliczne;.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
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PN-77/B-06714/18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen.

PN-78/B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia reaktywnosci alkaliczne;.

11.

PN-78/B-06714/15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

12.

PN-78/B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych.

13.

PN-88/B-32250

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.

PN-79/B-06711

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych i badania.

15.

PN-81/H-84023

Stal okre§lonego zastosowania. Gatunki.

16.

PN-82/H-93215

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

17.

PN-86/B-01811

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania.

18.

PN-88/B-06250

Beton zwykty.

19.

BN-78/6736-02

Beton zwykly. Beton towarowy.

20.

PN-82/H-93215

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

21.

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

22.

PN-84/B-3264

Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukcji hydrotechnicznych.

23.

PN-EN 206-1:2002

Beton - Czg$¢ 1: Wymagania i wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

24.

PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony.

25.

PN-80/B-01800

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie sSrodowisk.

26.

PN-74/B-06261

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci na $ciskanie.

27.

PN-74/B-06262

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

28.

PN-88/M-69710

Spawalnictwo. Proba statyczna rozciagania doczotowych ztaczy spawanych lub
zgrzewanych.

29.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

30.

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania.

31.

PN-78/B-06714/16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztattu ziaren.

32.

PN-90/B-06240-44

Domieszki do betonu.

33.

PN-87/B-06721

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

34.

PN-77/B-06714/17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.




35.

PN-78/B-06714/19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

36. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
37. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.
38. PN-87/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.

10.2. Inne dokumenty
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom-I.
Budownictwo ogdlne. Czes¢ 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Specyfikacja techniczna ,,Konstrukcje stalowe” odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem konstrukceji stalowych, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy
sieci kanalizacji Sciekowej z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci Panieniszczyzna — osiedle
mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka
Ciemigga wraz z czg$cia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot okreslonych w dokumentacji projektowej stanowiacej czgs¢
dokumentow przetargowych - opis techniczny oraz rysunki i obejmuja:
e stopnie ztazowe, wlazy kanatowe oraz obejmy stalowe do mocowania rur przepadéw wewngtrznych w
studniach przepadowych w ciagu projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej
e ogrodzenie dziatki przepompowni $ciekow lacznie z brama wjazdowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i czgsci
specyfikacji p.n.,,Wymagania Ogoélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci specyfikacji p.n. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci specyfikacji pn
»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy uzyte do realizacji robot
Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3. obejmuja:

2.2.1. Rury stalowe bez szwu
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania spetniajace wymogi PN-80/H-74219 lub
PN-H 74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby dostarczone o:

—  dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +10mm

—  dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem

5mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m
dhugosci rury.Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczanych przez w/w normy.

2.2.2. Ksztaltowniki

Do wykonywania robot nalezy uzy¢: dwuteowniki normalne wg PN-91/H-93407; ceowniki normalne wg

PN-86/H 93403; ksztaltowniki zamknigte kwadratowe wg BN-79/0656-01; katowniki rOwnoramienne wg

PN-84/H-93401; teowniki wg PN-91/H-93406 (lub innych dopuszczonych przez Inspektora nadzoru).

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

2.2.3. Plaskowniki spelniajace wymogi PN-83/H-92203 oraz PN-72/H-93202

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna ptaskownikoéw nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknige,
zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce ptaskownika powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do jego osi.

Pozadane jest, aby ptaskowniki byty dostarczane o:

Dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

Dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Plaskowniki powinny by¢ proste. Dopuszczalne odchytki od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci ptaskownika.

Plaskowniki powinny by¢ dostarczane bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Cechowanie na ptaskowniku lub przywieszce powinno, co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.2.4. Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania konstrukcji stalowych z ceownikow z katownikow
zgodnie z dokumentacja, specyfikacja techniczna lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i prgtow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02.

2.2.5. Drut spawalniczy

Drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw Iaczonych, lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
od 1,2 do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac sieg
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwiazany migkkim
drutem, co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sktadac si¢ z jednego odcinka o regularnych
1 niesplatanych zwojach, nawinigtych regularnie i $cisle na calej szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny
by¢ zwiazane migkkim drutem, co najmniej w dwoch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40kg. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekracza¢ 50kg netto. Kazdy krag, szpula drutu
i wiazka pretoéw powinna mieé¢ przywieszke, co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (prgtéw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymato$ci drutu na rozciaganie, sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie krggéow drutu i pakowania
oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci drutdéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywolujacych
korozje.

2.2.6. Sruby i nakretki nalezy stosowaé wg PN-M-82101. Sruby z tbem szeciokatnym. Sruby, nakretki itp. powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.



2.2.7. Materialy do wykonania powlok antykorozyjnych konstrukeji stalowych
Przyjety system powtok antykorozyjnych dla elementéw konstrukcji stalowych podlegajacych oddzialywaniu
atmosferycznym i temperaturom roboczym do 100°C przedstawiono w tabeli ponizej:

Powloka Grubos¢ catkowita

Grunt Podktad Powtoka posrednia kryjaca dla powloki suchej

Farba cynkowa -

epoksydowa Farba epoksydowa | Farba epoksydowa | Poliuretanowa

. 2 opakowania 2 opakowania akrylowa 290 mikronow
2 opakowania . , . \ : ,
. , 100 mikronéow 100 mikronow 40 mikronow (mgps)
50 mikronoéw
(mgps) (mgps) (mgps)

(mgps)

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow malarskich o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm PN-71/H-04653, PN-71/H-04651, PN-85/B-01805 oraz
PN-86/B-01806. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna roleg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca i Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Wlazy kanalowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02 umieszczone w korpusie
drogi lub w miejscach wymaganych projektem
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymogom PN-87/H-7405 umieszczone poza korpusem drogi

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci specyfikacii p.n. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania konstrukeji stalowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania konstrukeji stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
—  $rodkow transportu materialow,
—  sprzgtu spawalniczego itp.
Pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Konstrukcje stalowe przed wysytka z wytworni powinny by¢ protokolarnie odebrane przez Inspektora nadzoru
w obecno$ci Wykonawcy montazu.
Konstrukcja przed wysytka powinna by¢ zabezpieczona przed korozja. Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy
dostosowac si¢ do ograniczen wymiarowych §rodkow transportowych.
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny by¢ nastgpujace:

— Najwigksza dtugosé¢ 11,0 m

— Najwigksza szeroko$¢ 2,5 m

— Najwyzsza wysoko$¢ 2,5 m
Masa 20 Mg
Dopuszczalne odchylenia: dlugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukéw, moze by¢ 18,0m,
wysoko$¢ elementu na przyczepach moze by¢ do 3,1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w cz¢sci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Prace spawalnicze

Wszelkie czynnosci spawalnicze wykonywane w trakcie produkcji lub montazu (konstrukcji) powinny by¢ prowadzone
zgodnie z wymaganiami normy PN-78/M-69011; PN-87/M-69008 PN-75/M-69014 oraz wedtug zatwierdzonych
uszczegdtowionych schematdéw rysunkowych. Szczegdly zwiazane z proponowanymi procedurami spawania
maja by¢ przedstawione do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru w tym samym momencie, w ktorym otrzyma on



uszczegdtowione schematy. Wszystkie ztacza powinny by¢ spawane w taki sposob, by po potaczeniu ich
powierzchnia byta gladka i réwna, i nadawata si¢ do pomalowania. Wszystkie opitki powinny zosta¢ usunigte,

a ostre nierownosci doktadnie wyré6wnane (wygtadzone).

Przed rozpoczeciem spawania tak w hali produkcyjnej jak i na miejscu budowy, w kazdym przypadku, gdy
zaleci to Inspektor nadzoru nalezy przeprowadzi¢ testy procedur spawalniczych.

Wszyscy spawacze musza mie¢ zdane egzaminy zgodnie z PN-/M-69900 a ponadto zatrudnieni tak w hali
produkcyjnej jak i na miejscu budowy powinni pomyslnie przejs¢ odnosne testy kwalifikacyjne w zakresie
procedur spawalniczych. Spawacze powinni przedstawi¢ dowody na to, ze zatrudnieni byli przy pracach
spawalniczych przez okres przynajmniej 9 miesigcy w przeciagu ostatnich 12 miesigcy, a ich praca oceniona
zostata pozytywnie. W przypadku braku pozytywnej oceny pracy personelu zatrudnionego przy spawaniu na
mocy kontraktu, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ doktadne testy kwalifikacyjne z zakresu procedur
spawania, by dowie$¢, ze wszyscy z zatrudnionych spawaczy sa odpowiednio wykwalifikowani do
wykonywania tego zawodu.

Spoiny powinny zosta¢ poddane probom nieniszczacym w procesach obejmujacych (cho¢ niekonieczne tylko te
metody jezeli zalecenia Inspektora nadzoru bgda wymagaly innych metod) badania rentgenograficzne,
ultrasonograficzne, oparte na zastosowaniu proszku ferromagnetycznego lub na uzyciu penetrantu, w zaleznosci
od typu spoiny oraz jej miejsca w calej strukturze. W przypadku gdy wykonanie jakiegokolwiek elementu
wykazuje nieprawidtowosci lub niezgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w uszczegdétowionych schematach
lub Wykazie powinien on zosta¢ natychmiast skorygowany (poprawiony) lub odrzucony, nawet jezeli zostat
wykonany przez wykwalifikowanego spawacza i zgodnie z zatwierdzonymi procedurami.

5.2. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe nalezy okresla¢ w oparciu o normy PN-ISO 4464 i PN-91/M-02105.

Dodatkowym wymaganiem jest aby element konstrukcji nie byt odchylony od pionu (lub od okreslonej pozycji)

0 wigcej niz:

— 1 /1000 dlugosci pomigdzy punktami przy podparciu bocznym — w przypadku elementéw $ciskanych
lub belek (dzwigarow), lub

— 1/500 catej dlugosci (maksimum 25 m) — w przypadku innych elementéw konstrukcyjnych.

Element konstrukcji nie powinien mie¢ odchylek od zaktadanej dtugosci o wigcej niz:

— =1 mm - w przypadku $ciskanych elementéw no$nych, lub

— 4+ 0do -4 mm - w przypadku innych elementéw konstrukeyjnych.

Dhugos¢ poszczegdlnych elementéw powinna by¢ taka, by rdéznice sumaryczne nie przesadzaty o niedoktadnym

ustawieniu catej konstrukcji.

W przypadku gdy wymagany jest styk dwoch powierzchni stalowych w celu uszczelnienia lub potaczenia

ciernego, obie powinny zosta¢ przygotowane w taki sposdb by przynajmniej 90% ich powierzchni mogto

doktadnie przylega¢ do siebie jeszcze przed zastosowaniem sity dociskowej.

5.3. Metale o roznych wlasno$ciach

W przypadku gdy rozne metale o odmiennych  wilasnosciach stosowane sa w poblizu elementow
konstrukcyjnych Iub ich potaczen wykonanych ze stali, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stala o ile
Wykonawca nie przekona Inspektora nadzoru, ze taki kontakt nie bedzie powodowat korozji elektrochemiczne;.
Kontakt pomigdzy aluminium lub stopem aluminium a galwanizowana stalg migkka jest dopuszczalny. W celu
polaczenia elementéw aluminiowych ze stalowymi nalezy stosowaé $ruby, nakretki, podkladki oraz wkrety
cynkowane.

W przypadku gdy istnieje mozliwo$é, ze elementy ocynkowane moga przyja¢ forme¢ anod protektorowych
struktury gldwnej lub gdy réznica potencjatu elektrolitycznego przekracza 250 mV, poszczegdlne czesci
powinny zostaé¢ od siebie oddzielone medium izolujacym charakteryzujacym si¢ odpowiednia wytrzymatoscia.

5.4. Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji stalowych

Wykonawca dostarczy i zmontuje wszystkie konstrukcje stalowe.

Dla wszystkich konstrukcji Wykonawca sporzadzi rysunki konstrukcyjne i warsztatowe. Rysunki te Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia przed rozpoczgciem produkeji tych elementow.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Materiaty zastosowane do wykonania powlok powinny spetni¢ wymogi przedstawione w pkt. 2.2.7. niniejszej
specyfikacji. Dopuszcza sig stosowanie innych powtok spetniajacych wymogi norm przedstawionych w pkt. 2.2.7. po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.



Wykonawca przedlozy opracowany przez siebie program malowania wraz z dokumentacja producenta w celu akceptacji
przez Inspektora nadzoru.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wskazowek podanych przez producentdéw farb, w szczegdlnosci w odniesieniu do grubosci
powlok, czas schnigcia, przygotowania powierzchni itd.

Powtoka podstawowa powinna zosta¢ nalozona na warsztacie w ciagu czterech godzin po piaskowaniu. Powierzchnie,
na ktore nie beda wptywaly operacje spawania zostang pokryte powtoka posrednia.

W odniesieniu do malowania na placu budowy, beda obowiazywaty nastgpujace zasady:

Strefy spawania oraz strefy, ktore ulegly uszkodzeniu nalezy starannie oczyscic¢ oraz wygtadzi¢ w sposob opisany
powyzej. Po oczyszczeniu oraz wygladzeniu, nalezy natozy¢ powtokg podstawowa oraz powlokg posrednia. Na
wszystkie powierzchnie nalezy natozy¢ dwie powloki farby kryjacej. Calkowita grubos¢ powlok malarskich nie bgdzie
mniejsza niz 280 mikronow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w czegsci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
—  Zgodnosci z dokumentacja i odno$nymi normami
— Poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukcji
—  Sprawdzenia prawidlowosci nalozenia powtok ochronnych
—  Sprawdzenia poprawnosci i prawidtowosci potaczen konstrukeji stalowych z elementami zelbetowymi
—  Prace porzadkowe
—  Wykonanie niezbednych badan i pomiarow

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru.
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesei specyfikacji p.n,. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkami obmiaru na poszczeg6lnych obiektach sa:

kg - ogrodzenie, rury przewiertowe

szt.-  wlazow typowych, zeliwnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w czgsci specyfikacji p.n.. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1.1. Kontrola i odbior konstrukeji stalowej
Sprawdzeme jakosci wykonanych konstrukcji polega:
sprawdzenie zgodno$ci wymiarow geometrycznych poszczegoélnych elementéw z wymogami projektu
— sprawdzenie jakosci potaczen montazowych
—  prawidtowos¢ potozenia konstrukeji stalowych w planie
— sprawdzenie wykonanych potaczen konstrukcyjnych (spawdw, ztacz srubowych)
—  zgodnos¢ wykonanych powlok antykorozyjnych z wymogami projektu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne zasady platnosci podano w czesci specyfikacji pn. . ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1.1. Cena jednostkowa 1kg wykonanej konstrukcji stalowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe
—  zakup i dostarczenie materiatow



—  wykonanie warsztatowe poszczeg6lnych prefabrykatow stalowych

— transport prefabrykatéw do miejsca wbudowania

— zmontowanie gotowych elementéw zabezpieczonych antykorozyjnie na warsztacie

—  wykonanie potaczen srubowych i spawow

— wykonanie ostatecznej ochrony antykorozyjnej

— wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy §rodkdéw nie reagujacych
z elementem wbudowanym

— prace porzadkowe

—  wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw

9.1.2. Cena jednostkowa szt. zamontowania typowych, Zeliwnych wlazéw kanalowych obejmuje:
— zakup i transport na miejsce wbudowania materialu

— wbudowanie materiatu wraz z jego wypoziomowaniem

—  prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania.

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego stosowania.
3. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

4. PN-91/H-93407 Stal - Dwuteowniki walcowane na goraco.

5.  PN-86/H-93403 Stal - Ceowniki normalne.

6. PN-84/H-93401 Stal - Katowniki walcowane na goraco.

7.  PH-91/H-93406 Stal - Teowniki walcowane na goraco.

8. PN-H-93010 Stal - Ksztaltowniki walcowane na goraco.

9. PN-83/H-92203 Stal - Blachy uniwersalne - Wymiary.

10. PN-72/H-93202 Stal - Prety stalowe walcowane plaskie - Wymiary.

11. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego

stosowania - Wymiary.

12. PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe.

13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i naprawiania stali.

14. PN-M-82101 Sruby z tbem sze$ciokatnym.

15. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania.

16. PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi

17. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
18. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony.
19. PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogoélne zasady uzytkowania,

konserwacji i napraw.

20. PN-87/H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

21. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego).

22. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie

23. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych - Podzial i wymagania

24. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

25. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych -
Przygotowanie brzegow do spawania.

26. PN-/M-69900 Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy

27. PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie. Zwiazki migdzy réznymi rodzajami odchytek tolerancji
stosowanymi w wymaganiach

28. PN-91/M-02105 Podstawy zamienno$ci. Uktad tolerancji i pasowan. Pola tolerancji i odchytki
graniczne wymiaréw do 3150 mm

29. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
podstawowe.

30. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych




31. PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejaca. Gatunki

32. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

33. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

34. PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

35. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych, Warunki
techniczne dostawy

36. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania

37. PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow
do spawania

38. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie
radiograméw

39. PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100 mm. Jakos¢
powierzchni cigcia

40. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych - Rowki do spawania

41. PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektroda nietopliwa stali stopowych - Rowki do spawania

42. PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

43. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogdlne
wymagania i badania

44. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

45. PN-74/M-69434 Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy
w podwyzszonych temperaturach

46. PN-64/M-69751 Préba twardosci zlaczy spawanych i zgrzewanych

47. PN-89/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci zlaczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych

48. PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie wynikow
badan ultradzwigkowych

49. PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztaczach spawanych metali wraz

PN-ISO 6520 z objasnieniami
50. PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo - Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci wedlug
PN-ISO 5817 niezgodnos$ci spawalniczych

51. PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety 1 nakretki. Wlasno$ci mechaniczne §rub i wkregtow

52. PN-85/M-82101 Sruby ze Ibem sze$ciokatnym

53. PN-85/M-82105 Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem na calej dtugosci

54. PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

55. PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne

56. PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow

57. PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow

58. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

59. PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen spr¢zanych

60. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

61. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

62. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

63. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogodlne wytyczne

64. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

65. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie powierzchni stalowych. Ogélne wytyczne

66. PN-EN 22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwane cieplnie ,Cynk, aluminium
i inne stopy

67. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow




10.2. Pozostale normy i przepisy branzowe

INSTRUKCJA Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja stalowych konstrukeji
NR 305 budowlanych




CZESC VII

»ROBOTY DROGOWE”

KOD CPV: 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowg i roboty ziemne
45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania i
fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.



SPIS TRESCI

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
. D 01.02.04 Rozbidrka elementow drogowych
. D 04.04.00 Podbudowy z kruszywa. Wymagania ogolne

. D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

wm kW

. D 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

. D 05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

. D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

. D 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

. D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

O o0 3 O



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I

ODBIORU ROBOT

D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6ét drogowych, ktore zostang wykonane w
ramach realizacji zadania ,Budowy sieci kanalizacji $ciekowej z przepompownia i przylaczami do posesji w
miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska,
ul. IT Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktdrej nastgpuje wiaczenie kanalizacji
do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stanowia czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robo6t opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog.

D 04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne.

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D 04.05.01 Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych cementem.
D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

D 05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa §cieralna.

D 08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowe;j

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami obligatoryjnymi, D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz odpowiednio zharmonizowanymi Normami Europejskimi lub Polskimi Normami. Uzyte w ST wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przg¢sto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.15. Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbe¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstweg
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.23. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosSci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. Slepy Kkosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich



wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo§¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.

b) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczny, uzupelienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w kontrakcie, Wykonawca powinien
zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania rob6t oraz do parametrow
technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czgéciach, ale kazda
przedtozona czg¢$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na piSmie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkoéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z Inzynierem. Notatka
dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane przez
Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilo$ci kopii co najmniej 7 dni przed data konsultacji.

1.5.3. Zgodnos$¢ robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreSlonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac



zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow 1 pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony roboét, wygody
spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oso6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

3) Wilasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na

podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem



0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organOw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za napraw¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny, za dokonczenie jakichkolwiek niedokonczonych robodt oraz za naprawienie



wszelkich nieprawidtowosci wykonania, ktore moga ujrze¢ $wiatto dzienne do konca okresu gwarancyjnego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bgdzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatoéw ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrddel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialdéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione

nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna nieckorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w



odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bgda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob

wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem Ww
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek

i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia



badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu begdzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i1 robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte



certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadad
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materialow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktéorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

a) odbiorowi czgSciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o



przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioré6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowacé nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wb

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,



— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

() usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania
»Budowy sieci kanalizacji $ciekowej z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna —
osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomig¢dzy Al. Warszawska, ul. I Armii Wojska Polskiego,
rzeka Ciemigga wraz z czg¢Scia ul. Motylowej, w ktorej nastepuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,

—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikoéw,

—  ogrodzen,

—  barier i porgczy,

—  znakéw drogowych,

—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drég, ogrodzen i przepustoéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

—  miloty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRAN,SPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu i sktadowaé¢ w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania zostang przekazane Wykonawcy robot.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢ecznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
—  dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
—  dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—  rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—  wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

—  odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

—  reczne wyjecie plyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,



wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, ktore zostana
wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji §ciekowej z przepompownia i1 przytaczami do posesji
w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al.
Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czg$cia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wiaczenie
kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie grub. Warstwy:

— 20 cm dla jezdni ulicy

— 15 cm dla chodnikéw i podjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi

w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robdt. Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z
zaprezentowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta
materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

2.2. Pozostale wymagania
Pozostate wymagania dotyczace materialdw podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet okreslony w specyfikacji
asortymentowej. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialow niezwiazanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od
zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do



osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyrownanie i zageszczenie. Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z
materialdéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuja jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug
zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
1 mroz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, i dostarcza¢ ich wyniki
Inzyniera. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Zasady kontroli i odbioru robot oraz zasady kontroli materiatdw podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.Na jezdniach bez
krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.2.2. Rownos$é¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.2.5. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy |
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku w,o¢ | zaggszczenia | sprezyste pod kolem, mm
nie mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubos$¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar
kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢ dokonany na budowie po jej
utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wskazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢
lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatdéw i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiarow oraz oglgdzin podbudowy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a. zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi specyfikacjami,

b. istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6ot poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiang na
nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wadg za
nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakos$é. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robédt, okreslonych wedlug obmiaru, zostata optacona wedtug cen jednostkowych za
metr kwadratowy warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem sumy potracen za: niewlasciwa grubosé¢, niewlasciwe zaggszczenie,
niewlasciwe cechy geometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

32. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i atg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

krajowych 1 wojewddzkich, GDDP 1989r. (z pdzniejszymi zmianami).



D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktore
zostang wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji $ciekowej z przepompownia i przytaczami do
posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomig¢dzy Al.
Warszawska, ul. I Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z cz¢scia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wlaczenie
kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grub. warstwy:

— 20cm dla jezdni ulicy

— 15cm dla chodnikéw i podjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw do wykonania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda
Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.4. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ uktadana na warstwie gruntu
stabilizowanego cementem - zgodnie z dokumentacja projektowa i wykonanej zgodnie z SST D 04.05.01. Przed
przystapieniem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powierzchnia dolnej
warstwy podbudowy powinna zostaé oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi w rz¢dach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10cm. Po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ wzdluz prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one S$cisle warstwg z podbudowy w stanie
niezaggszcezonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka o wymaganym uziarnieniu moze by¢ przygotowana w kamieniotomie i
dostarczana na budowe.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozitozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt.2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
L Wyszezeedlnienic badat Minimalna liczba badaf na | Maksymalna powierzchnia
p- yszezegoinienie dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
. s . 2 100
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 ,pkt. 2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przakazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-066714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E] £2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiard6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 5 razy
2 Spadki poprzeczne * 5 razy




3 Rzegdne wysokosciowe Co 10m

4 Uksztattowanie osi w planie * Co 10m

5 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem w 3 punktach

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gldownych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa +_ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,

-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé¢ podbudowy nie moze sig¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +-10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
WSk.a ;nlku Wnos ?e Wskaznik zaggszczenia Ig Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
mniejszym niz, % . < . , .
nie mniejszy niz $rednicy 30cm,MPa

Od pierwszego obciazenia | Od drugiego obciazenia E,

E,
60 1 60

120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i

powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m *(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
2

Cena wykonania 1 m podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D 04.05.01 PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji sciekowej z przepompownia
i przytaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym
pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscig ul. Motylowej, w ktorej
nastgpuje wlaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego (piasku) z cementem wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarce) o Rm=5MPa grub. 15cm i o Rm=2,5MPa grub.15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002:
— CEM I - cement portlandzki klasy 32,5N,
— CEM II — cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
— CEM III - cement hutniczy klasy 32,5N.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$é), mm, nie wigcej niz 10




Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, PN-EN-196-2, PN-EN-196-3, PN-EN-196-6.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowal piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiiajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN-933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wigcej niz: | 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-EN-1744-1
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN-1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek

gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik mrozoodpornosci
nawierzchni drogowe;j probek nasyconych woda
(MPa)

Po7 dniach po 28 dniach

Dolna w-wa podbudowy - warstwa ulepszonego
podtoza o Rm=5MPa 0Od1,0do 1,6 Od1,5do2,5 0,6

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — cementowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggeszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszanke kruszywowo-cementowa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi w
rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10cm. Po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci§le warstw

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczyly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria ruchu kruszywa
Lp. Podbudowa podbudowa Ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR2doKR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okresSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie p6zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. Specjalna uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki

w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢



naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy piasku stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub przez Inzyniera. Zaggszczenie ulepszonego podtoza

o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawgdzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawgdzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glgboko$¢é, wyrdwnanie i ponowne zaggszczanie. Powierzchnia
zaggszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki

o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczone;j
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Stosowa¢ nalezy mozliwie mala ilo§¢ roboczych spoin poprzecznych. Przy wykonywaniu poszerzania krawedz
poszerzenia i istniejacg nawierzchnig nalezy zwilzy¢ woda.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7dni,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot. Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% - 20% jej warto$ci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% ( przez
sito o $rednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodno$¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +- lem.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i1 przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dla wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudowy lub ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudoéw)' i ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latq lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931 -04[10], Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla
podbudowy zasadniczej + 10% dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt

Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
jest niniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.



6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo§¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalosé $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podbudowy lut
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy lub ulepszonego podloza obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowo w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN-197-1:2002 Cement Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeni obcych

5. PN-EN-933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-EN-1097-6:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwosci.

7. PN-EN-1744-1:2000 Chemiczne wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
12 PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

13. PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

14. PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci

15. PN-EN-196-6.1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

16. PN-EN-196-7:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania probek

17. PN-EN-196-21:2002 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow

W cemencie
18. BN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne



19. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-B-30020 Wapno

23.PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997

25. WT/MK-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



D 05.02.01. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej, ktora zostanie wykonana w ramach realizacji zadania ,,Budowy sieci kanalizacji $ciekowej

z przepompownia i przylaczami do posesji w miejscowosci Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na
obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. I Armii Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul.
Motylowej, w ktorej nastepuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnig ttuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych

i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuaczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tfamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].

Dla drég obciazonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II Iub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]



Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-

B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

— w thuczniu 35 50

—  wklincu 40 50

— po 1/5 pelej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotdw,
nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

— dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych |2,0 3,0

— dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

— dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0

— dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

— w thuczniu nie bada si¢ | bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg| 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu | wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowane
J
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-|wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:




4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), | 20 15
nie wigcej niz:

5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnig thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
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gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuiczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozkladaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto
grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawegdzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, czgs$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawgdzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypeknione
przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwe thucznia,
wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcoéw gladkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na
calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podana ponizej,

nast¢pujace whasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m>,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zzrodta

pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na



biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 OST D-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

6.5. Pomiar no$noS$ci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nos$no$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 10.



D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktore zostana wykonane w ramach realizacji
zadania ,,Budowy sieci kanalizacji $ciekowej z przepompownia 1 przylaczami do posesji w miejscowosci
Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii
Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej
studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACI11S

D'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukturg¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB -~ polimeroasfalt,

D -~ gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;



producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI11S 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiadciwosei Meto@a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]



Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jednost | polimerami (PMB)
wWymaganie |y ciwoge | Metoda 45/30 - 55 45/30— 65
podstawowe badania - -
wymaganie | klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperatu- Temperatura | PN-EN °C > 55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN
(mala 13589 [5] | yore | >1wsec | 4 >2 w 5°C 3
redkos¢ | PNCEN
PIRAXosc = | 13703 [57]
rozciagania)
rsciiza::iqgania PN-EN
Kohezja w5°C (duza | 33871330 e | Nppe 0 NPD* 0
redkos¢ | TNCEN
PIRAaXose = | 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN 2 a a
da 13588 [54] J/em NPD 0 NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostaa PN-EN 1426[21] [ % | 260 |7 |=60 |7
na starzenie wg PN- | penetracja
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost
[31] temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura PN-ENISO 2592 1o | 5035 |3 >235 |3
zaplonu [63]
Tempera’tu.ra PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
famliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawr6t [51] °
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 | , b b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
Stabilnos¢
Wymacania magazynowania. | PN-EN 13399
doﬁatk% o Réznica [52] °c |<5 2 |<5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
StbilnoSE | pNEN 13399
magazynowama. | 5o O Txpp* |0 |NPD* |0
Roznica PN-EN 1426 [21] | ™™
penetracji
Spadek PN-EN  12607-1 | °C TBR® |1 TBR® |1
+ + 211
Lblll}lblatul _y |_J 1]

migknienia  po

PN-EN 1427 [22]




starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po >50 |4 260 |3
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] 9%
Nawro6t PN-EN 13398
sprezysty w | [51]
1°c po NPD* |0 | NPD* |0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko

w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe



emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-~ uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

-~ szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno
asfaltowej (ACLILS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]



e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC3S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buineo Biins. s Bhnins 6
minimum”’
Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg | Metoda 1 warunki | AC5S AC8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vim0 Viinlo Vim0
wolnych 2x50 uderzen | p. 4 Vim0 Va0 Vim0
przestrzeni nax, maxs, max,
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,in75 VFB,,i75 VFB,,i75
wypehione 2x50 uderzen p-5 VFB,,in03 VFB,in03 VFB,,ino3
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
arfrejérszzzrrlllce 2%50 uderzen p.5 VMA yin14 VMA pin14 VMA yin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanie w 40°C
Ot 18| i bablmie ™ em 158 | sk | 75
zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180




| PMB 45/80-65 | od 130 do 180 |

Sposdéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

-~ ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-~ wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyro6wnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny



celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy
czym:

a) zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

b) ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podiloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar | grubo§¢  warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
ACI11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni




2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.



Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas nalezy stosowad
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu

w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie
si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac

w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roOwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A,S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;j
woda w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej

o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykonad
pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
GP.G. Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaroOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczcy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie



grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997



D 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, ktore zostana wykonane w ramach realizacji
zadania ,,Budowy sieci kanalizacji $ciekowej z przepompownia 1 przylaczami do posesji w miejscowosci
Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii
Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej
studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczego6lnionych w p.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z
brukowe;j kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z szeSciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5




3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej | 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi

i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].



Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szeroko$ci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300



m?® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6.  BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktére zostana wykonane w ramach realizacji
zadania ,,Budowy sieci kanalizacji Sciekowej z przepompownia i1 przylaczami do posesji w miejscowosci
Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomig¢dzy Al. Warszawska, ul. IT Armii
Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czg$cia ul. Motylowej, w ktorej nastepuje wlaczenie kanalizacji do istniejacej
studni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegdlnionych w p.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszcezalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego
obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 [18 (12

b, h 13 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,

o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtosécia goérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna §ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i1 policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci

i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢

z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic¢ [11 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych

z realizacja zadania ,,Budowa sieci kanalizacji Sciekowej z przepompownia i przytaczami do posesji w miejscowosci
Panienszczyzna — osiedle mieszkaniowe zlokalizowane na obszarze zawartym pomigdzy Al. Warszawska, ul. II Armii
Wojska Polskiego, rzeka Ciemigga wraz z czgscia ul. Motylowej, w ktorej nastgpuje wiaczenie kanalizacji do istniejacej
studni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu zieleni wewngtrzne;j,
trawnikow i ogrodzenia na terenie przepompowni §ciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i czg$ci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w czesci specyfikacji pn. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci specyfikacji pn
»Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

A w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiaty do wykonania robot zagospodarowania terenu nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem
technicznym i rysunkami zagospodarowania terenu.

2.2. Materialy uzyte do wykonania prac
Do wykonania prac nalezy uzy¢ nast¢pujacych materiatow
- humus,
- nasiona traw,
- nawozy mineralne do pielggnacji i nawozenia odpowiednich gatunkéw nasadzen.
- beton zwyktly z kruszywa naturalnego B-10, B-15.
- siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego powlekanego tworzywem z potaczeniami tancuchowymi zgodnie
z PN-EN 10223
- drut naciagowy stalowy powlekany tworzywem
- napinacze do drutu naciggowego
- shupki stalowe z profili okragtych walcowanych na goraco wg ST3 p.2.2.1.
- brama wjazdowa z profili stalowych wg czesci specyfikacji p.n. ,,Konstrukcje stalowe” p. 2.2.212.2.3.

3.SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
-koparka,
-spycharka,
-samochdd skrzyniowy dostawczy o tadownosci do 5 t.
-ciagnikiem z glebogryzarka,
-brona,
-walec statyczny ciagniony,
-ubijakiem recznym.



Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania zawarte w czesci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogélne” p.4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zachowanie wiasnosci
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w czgsci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogolne”

5.2. Warunki szczeg6lowe wykonania robét

5.2.1. Zielen

Po dowiezieniu humusu (jezeli to mozliwe nalezy wykorzystac¢ ziemig¢ urodzajna zdj¢ta z terenu budowy

i ztozona na odktadzie nalezy rozmiesci¢ go na terenie przeznaczonym do humusowania. Humus nie powinien
zawiera¢ kamieni wigkszych od 6 cm oraz innych zanieczyszczen.

Po usunigciu, wykoszeniu starej roslinnosci przygotowac teren przy uzyciu sprzgtu mechanicznego tj. wykonac
talerzowanie, bronowanie, wyrownanie powierzchni skarp i terenu.

Na terenie nalezy rozscieli¢ warstwg humusu gr,10 cm, ktora nalezy zaggsci¢ ubijakami. Po zagrabieniu
zhumusowanych powierzchni réwnomiernie rozsia¢ mieszanke traw w ilosci 0,4 kg/100 m’. Uwalowaé
powierzchnig obsiana trawa i1 podla¢ woda. Prowadzi¢ pielggnacjg obsianej powierzchni przez nawozenie

1 nawadnianie.

5.2.2. Zniszczenie pozostalo$ci po istniejacej roslinnosSci

Sposdb zniszczenia pozostatosSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych, Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

5.2.3. Ogrodzenie oraz brama wjazdowa

Wytyczenie ogrodzenia powinno odby¢ si¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu i akceptacja
Inspektora nadzoru. Plot zostanie wykonany zgodnie z istniejacg linig terenu, a niewielkie nierdbwnos$ci zostang
usunigte lub zasypane w pasie 0.5 m po obu stronach ptotu. Wszystkie stupki ogrodzenia zostana zabetonowane
do poziomu 15 cm powyzej poziomu terenu.

Beton powinien by¢ pielggnowany przez minimum 72 godziny przed przystapieniem do dalszych robot.
Ogrodzenie z siatki ogrodzeniowej z drutu powlekanego tworzywem sztucznym zostanie zawieszone na
stupkach stalowych z rur za pomoca drutéw naciaggowych i napinaczy. Siatk¢ zaplataé gora i dotem w kazdym
oczku a dodatkowo mocowac¢ drutem w czesci srodkowe;.

Brama wjazdowa dwuskrzydlowa szer. 3.60 m wykonana z ksztalttownikow stalowych zostanie zawieszona za
posrednictwem zawias6w na stupach stalowych spawanych z dwoch C 140.

Stupy bramy zabetonowaé¢ po dokladnym wypoziomowaniu i zabezpieczeniu do czasu stwardnienia betonu.
Piasek pod fundament betonowy gruboziarnisty, o optymalnej wilgotnosci , ubijany warstwami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogolne”

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania roboét musza odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej oraz muszg posiadaé §wiadectwa jakosci producentow i uzyskaé akceptacjg Inspektora
nadzoru.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na zgodnoSci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

-przygotowanie terenu pod humusowanie,

-utozenie warstwy humusu (co do réwnosci i grubosci),

-rownomierno$¢ rozsiania trawy,



-liniowos¢ 1 prawidlowos¢ ustawienia ogrodzenia.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jezeli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 w tej czgsci specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w czesci specyfikacji p.n. ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest:
m’  wykonania nawierzchni trawiastej, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie
m: wykonania ogrodzenia na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
kg:  wykonania i montazu uchwytéw mocujacych, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie

kpl.:  wykonania i montazu bramy, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgsci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogélne”. Odbioru robot nalezy dokonaé
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czg¢sci specyfikacji pn. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci:
Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej specyfikacji ptatnos¢ nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
-prace pomiarowe i pomocnicze,
-zakup 1 transport na miejsce robot wszystkich materiatow w ilosci przewidzianej w specyfikacji,
-spulchnianie gruntu na glebokosci 2 cm,
-pokrycie humusem grubosci 10 cm,
-obsianie zahumusowanych powierzchni z uklepaniem i uwatowaniem obsianej powierzchni,
-pielegnacja wykonanych trawnikow,
-rozsianiec nawozu,
-dosiew trawy w okresie gwarancyjnym,
-wykonanie dotkéw montazowych, bramy wjazdowe;j i furtki,
-uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-88/B-06250  Beton zwykty.

2 PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
3 PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4 PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
5 PN/83-R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.
6 PN/78-R-65023  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.



