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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkow i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjanu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pomkivysoka@ciowych oraz spoggizenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
D 01.02.04 Rozbiérki elementéw drog, ogrodizerzepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. llI
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach kat. 11l
D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D 03.04.01 Studnie chtonne
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolksirjmych nawierzchni
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssnjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywazaviego cementem
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmascieralna
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmar wyréwnawcza
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzi
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruljosie drdg i ulic oraz placow i chodnikow
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaieékow
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.02.02 Stupki kragdziowe
D 08.01.01b Ustawienie krawnikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poie] okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty cal@é techniczno-aytkowg

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangeoa
calas¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzrokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuwzacy do notowania zdargzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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dokonywanych odbioréw robot, przekazywania potedeinnej korespondencji technicznej patiy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigiha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robaot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw ghecych do przejmowania i rozktadania olen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagsézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tescej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamiesi
przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przeatnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrpony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

D 00.00.00 Wymagania ogélne
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Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzchygj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezmiera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podihym)
istniejgcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub urzdzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikdwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektowvy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

D 00.00.00 Wymagania og6ine
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Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na @nie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eéneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentagprojektowy lub SST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przygpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu powinien by na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporniwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposoéb bezpiearswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezpniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych @ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cery kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niawaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldhh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z lpynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegzsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzalsych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabip

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatltdbw i wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkezledne
zezwolenia i uzgodnienia od wkEwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spelnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych na budowie ord& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i §dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spetnia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy g paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Na calym obszarze oftym inwestycy, w przypadku stwierdzenia wygsowania obiektdéw
archeologicznych, wyspowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
nalezy wstrzym& w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zwzane z inwestygj nalery
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prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjétiie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepowbhzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoni Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéli w
wyniku tych polecé wystpia op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawjgym i
Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robaét.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatdbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegrodia nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&dav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegi@dia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvobel wiagcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wglczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizgggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adminigtpastwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to piserprzgod Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatow
do innych robdt, i te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jéli be¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialer moe bye
pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane madtedo czasu gdydualg one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i adaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgbédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazayabspetnig wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okre&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kzdg oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji sginierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robaét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmedlkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialdw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez iyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera lzdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa liynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/mera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, petainia probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialtébw powinien udzi€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robo6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materialdw i prowadgi badania niezaiie od Wykonawcy.
Badania te &da prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
S3 niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i
rob6t z dokumentagj projektows i SST. Mae rownie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych mhadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istniejca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndgci z ta normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmé&cy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskan
aprobai techniczn, a producent za¢zyt deklaragj zgodndci z tg aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polslke Normg wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt deklaracj zgodndci z g aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z tg aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazierolspw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklataegodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atyspecjalne swiadczenie o zgodoi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lmakz budowlany, albo posiada deklagacj
zgodndci, nie mae byt modyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji ngleizyska& aproba¢ techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarshegny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy dilg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,
— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes irakcie wykonywania
robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikhdaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d¢ma przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiapgego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okragla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekii ukaiczenia wszystkich robo6t. &ne dane
zostam poprawione wg instrukcji iyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢gtaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlag przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sSposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radg/¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robét dokonuije #ynier.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokwydi powiadomienia o tym fakcie zginiera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, koncowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego, kacowego robot dokonuje eswg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobot
dokonuije Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkdowej na podstawie
przedtaonych dokumentéw, wynikow bafid pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndeRtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzd@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badléd oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzun@hcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniadé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdn jednostki
gospodarczej, koszty dziatakw laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndici itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazddéw, przejazdévganizacji ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ralgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki otome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vzkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagjhu obejmuje:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii§z. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji techniczne Tps wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkdéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,D4
obejmup:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w
tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonanigmelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawez€jsrodku Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Odtworzenie trasy i punktow wysoka@ciowych — zalazenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wys&diowego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktorego
wysokai¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materialu umieszczony w purtkizsnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysédiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gepjeg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spolzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkagokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi dluge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigoasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardéw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganined p. 4.
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péemin
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné si¢ z dokumentagj projektowy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich leach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gitdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ lzmieniane przed pagiiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#étajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. ei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostaf zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzé¢eét konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mtawidiowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié micdzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSD0 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposoOb zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactsrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kzinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialdbw wymienionych w p. 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

5.4.5.Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmarzyczoétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslonag w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:
1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3. dokumentag techniczr przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mawagppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjfe naley okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaigc z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarrych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapotazeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej
I wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonab#zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pplpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspéterinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowydljdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmidpcej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhadopunktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie od&imie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomegldsy oraz osnowy pomiarowe;j.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nhasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z iéhednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a omae elementy
wedlug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralp nalezy wykona& metody klasyczm (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegobwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataegichniczi
przeznaczom dla Zamawiacego i dokumentagj technicza przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletoaafiorme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg
uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidiowa mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrok prowadzopn przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac gdirgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.fdar robot zwizanych z
wyznaczeniem obiektow jestgzia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M0fBnagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bytego Gitéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaiqnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOXONO AW

=
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZBELCIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
obejmugp:
- Mechaniczne usuetie ziemi urodzajnej (humusu) o grébbdo 15 cm wraz z wywozem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
rowniarki,
- spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtiowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandneg p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,Rob@mne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdolne” p. 5.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidww innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dojmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow odazinnych czynnéci okreslonych w dokumentacii
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posvirbye wykonane zgodnie z ustaleniami
dokumentacji lub wskazaniamizyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshat/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worstpce dla prawidtowego wykonania robot, wedghie
moze stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykeeryych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od g¢bokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@arszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxinio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.gM\@06nagania ogdlne” p. 7.
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) powierzchni zdggo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DR@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacigthtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zaazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Rozebranie mechanicznie warstwy mrozoochronnejuntgcementu gr. 25 cm (fragemnty jezdni
drogi gminnej, placu Stacji Paliw) - materiat dgaapodarowania przez Wykonayyc

- Rozebranie mechanicznie podbudowy z gruntocememtul§ cm (chodniki) - materiat do
zagospodarowania przez Wykonagwc

- Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa @5cm (fragmenty jezdni drogi gminnej, placu
Stacji Paliw) - materiat do zagospodarowania pk&ykonawe,

- Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej.a3gcm - warstwa vgzagca (fragmenty jezdni
drogi gminnej) - materiat do zagospodarowania pkkgkonawe,

- Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej.d3gm - warstwacieralna (fragmenty jezdni
drogi gminnej) - materiat do zagospodarowania pk&gkonawe,

- Cigcie nawierzchni mechanicznie, masy mineralno-asfa{ grubéc¢ ciecia 6 cm - rozbiorka
krawedzi jezdni drogi powiatowej,

- Rozebranie nawierzchni fragmentu placu Stacji Palikostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej - materiat do ponownego wykorzystania,

- Rozebranie nawierzchni fragmentu placu Stacji Palikostki betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej - oczyszczenie, spaletowanie i przekaz@figscicielowi,

- Rozebranie nawierzchni chodnikow z kostki betonomgepodsypce cementowo-piaskowej - materiat
do ponownego wykorzystania,

- Rozebranie kraggznikbw betonowych na podsypce cementowo - piaskowejmateriat do
zagospodarowania przez Wykonawc

- Rozebranie obrzy betonowych na podsypce piaskowej - materiat dgogpodarowania przez
Wykonawe,

- Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych - stupki pteestawienia - materiat do ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie tablic znakéw drogowych - znaki do pesgnia - materiat do ponownego
wykorzystania,

- Rozebranie tablic znakéw drogowych - materiat deekazania Zaggcy Drogi,

- Rozebranie stupka kraydziowego - stupek do przestawienia - materiat dogemego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaig ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementdéw drog, ogrodaei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrofizebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokuraejatprojektows lub wskazanych przezigniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego rgyktania (okrdone w p. 1.3.) powinny ky
usuwane bez powodowania ¢dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wilasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniastap sic wiasnagcia Wykonawcy, powinny b¥
usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ddmpjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlInéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ siwykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.0M@@nagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovwg rob6t zwazanych z rozbiorkelementéw drég jest:
dla podbudowy, warstwy mrozochronnej i nawierzchm(metr kwadratowy),
dla ckcia nawierzchni — m (metr),
- dla kraweznikow i obrzey — m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0Bnagania ogdlne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw podbudowy, warstw mrozoochrgein warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzey:
-...odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
-...zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
-...zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
-...wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki znakéw drogowych, stupkdw:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANRA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robét) wg SST D 02.01.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. llptizyskanego z wykopu na terenie budowy
przez Wykonawe wraz z formowaniem i zggzczaniem wg SST D 02.03.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ipbkyskanego z dokopu przez Wykonawagaz
z formowaniem i zagszczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenéw zieleni w nasypie — grunt kat. Ill —
wg SST D 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokosé¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiilgzone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmhgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegjantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve énaych prac zwgzanych z tragsdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I = &
° pds
gdzie:
i - Oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAn

Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, Rraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r¥).

Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okilena wg
wzoru:

gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
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dho - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowvgizujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatébw na kategqrasl wzgédem trudnéci ich odspajania
jak rowniez pod wzgédem wysadzinowdei podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagynne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paayel do budowy nasypow mpdy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lzdac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaty za zggednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobguany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasygwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad maldo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. krynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycigce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkxi transportu. Wydajnig
srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad waici zatwierdzone nie mie by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile8zone odleghkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nadpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nz 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanyclkednych robo6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé& 10 cm przy pomiarze lat3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
rownasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WMeymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadaw& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawagpego za te czynioi,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmasppowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaomtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegobln uwag: nalezy zwrécié na:
- witasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ucie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakmi wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania robét oki&ono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢all.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i

2 | Pomiar szerok@i dna rowéw | poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakh
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktédzbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie ra r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.5.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.7.Spadek podtny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dyzgodny
z zatleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie speilniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkows podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalisty&V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robot).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kateggrael wzgbdem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty agriiVymagania i badania”.

Podziat gruntdéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypdéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST @GOG2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn® w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzelly nie naley odspaja go do gébokdsci okoto 0,5 metra powag]
projektowanych radnych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wao s
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartcgici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodié srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dimptacji Irtynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powsy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkavej i SST. W czasie kontroli szczegplowag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczémw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.G.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 02100.@.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. llptizyskanego z wykopu na terenie budowy
przez Wykonawg wraz z formowaniem i zggzczaniem,

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ibbkyskanego z dokopu przez Wykonawgaz
z formowaniem i zagszczaniem,

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. 111

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
przemar- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobo6r sprztu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego nalgy uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sgprdo

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wy

konania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoigc ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlflu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lkilywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dnla wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé8 wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza 1 okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powjsze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskagnigte przez
bezparednie zagszczanie podie, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is dla:
wysokaci, m
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlanizc jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dgowun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poueleizpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deiavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powpe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstmod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaliei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lnezzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedlug jednej z niej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdéwzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinby¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spedaiagh warunek:

4 hs=2Dis>24ds
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% suntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaney tmetod nie mo@ siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczma, wydarny przez uprawniom jednostk. W
szczegoblnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniestiviajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wigiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksttood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o sych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczals
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegoblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadgodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zaggzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
p.6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreslac za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa _ . )
nasypu Minimalna wartd¢ Is dla:
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj 1,2 m: 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartg¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow -
2,0,

c) dla gruntdéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mfia zagszczenia, Wykonawca
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powinien usupé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli ha ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natretmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrdcié szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegagp
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniasd powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
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- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgétenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oks®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekumkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach gezeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypéw i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01 (CPV 45231000-5) KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru elementéw kanalizacji deszczowejgasnej z odwodnieniem korpusu drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Wykonanie odptywu z rur PBr. nominalnej 160 mm od wpustow ulicznych wraz engéntami
taczeniowymi, odptyw na podsypce piaskowej gr. 10 cm,

- Wykonanie przykanalikbw z rur PRr. nominalnej 200 mm (pstzenia studni chtonnych),
przykanalik na podsypce piaskowej gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa si& kanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaniakow opadowych.
Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekow.

Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzaaiakdéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do odprowadzaoiakoéw opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowyrreznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdath osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostyc

Wylot sciekow - element na kicu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Wopust deszczowy- urzdzenie do odbiordciekébw opadowych, spiywagiych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza e%¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych .
Wysoka¢é komory roboczej jest to odlegtopomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory aeidrg spocznika.

Komin wiazowy - szyb palczeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do %eja obstugi
do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sermkk rewizyjnych lub komor
kanalizacjyjnych, ummiiwiajacy dostp do uradzen kanalizcyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaey do przeptywu w niniciekow.

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypajiedzy kinety asciarg komory roboczej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania elementéw kanalizacji dszczowej

Do budowy elementow kanalizacji deszczowej stoskjeastpujace materiaty:
a) rury PP SN8 grednicy 160 mmgczone na wcisk, wraz z elementami taczeniowymi,.
b) rury PP SN8 @rednicy 2000 mmaczone na wcisk, wraz z elementami taczeniowymi,.
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c) piasek.
2.1.2.Materialy na podsypk

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala irpdp naleéy stosowa nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2. Sktadowanie

2.2.1.Rury

Rury mana przechowywa na przestrzeni otwartej, uktagaj je w pozycji leacej jedno lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej. Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona, wolna od
kamieni, zagibien i blota, z maliwosciag odprowadzenia wody opadowej. W przypadkach skiatdiav
poziomego pierwsz warstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych natey uktad& wyroby w pozycji stejcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Liczba warstw rur betonowych nie powirim¢ wicksza od 5. Wyroby natg uktad& wg
poszczegllnych grup, wielkai i gatunkdéw w sposob zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stosow lub pojédyych rur.

3. SPRZET
3.1. Do robd6t ziemnych przygotowawczych i wykiiczeniowych

Mozna stosowanastpujacy sprzt:

a) pite do ckcia asfaltu i betonu,
b) zuraw budowlany samochodowy osnosci 10 t,
c) koparki 0,25 - 0,40 m3,
d) spychark gasienicovg 74 KW (100 KM),
e) sprzt do zagszczania gruntu:

- zagszczark wibracyjm,

- ubijak spalinowy,

- walec wibracyjny,
f) specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Do robét montaowych

Mozna stosowéanastpujacy sprzt:
a) wciggarke reczmg 3-5t,
b) wciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t,
c) wycigg wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
d) samochdd skrzyniowy 5-10 t,
e) samochod samowytadowczy 5-10 t,
f) samochod beczkowo6z 4 t,
g) zurawie,
h) kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikaich z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Rury

Rury PP ména przewoz w krytych lub otwartychirodkach transportu w sposob zabezpiexgaprzed
uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozwinRg by¢ ukladane w pozycji poziomej wzadhdrodka
transportu. Wyroby przewone w pozyciji poziomej natg zabezpieczy przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadrdoi wyskpujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowydadeaniu rur
gorna warstwa nie me przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewstrznej wyrobu.
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Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,szaoszczegblne warstwy w
miejscach stykania gsiwyrobéw naley przektada materiatem wgciotkowym (o grubéci warstwy 2-4 cm po
ugnieceniu). Ponadto przy za- i wytadunku oraz\wozge nasrodkach transportu nate przestrzegaprzepisow
aktualnie obowjzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgram robot,
uwzgledniajc wszystkie warunki w jakichedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu (lokalizacja studmiipna by trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomoa kotkdw osinowych, kotkowéwiadkow i kotkow krawdziowych. Naley ustalt state repery, a w
przypadku niedostatecznej ich sitd wbudowa repery tymczasowe (z g@dnymi sprawdzonymi przez sloy
geodezyjne).

W miejscach, gdzie me zachod# niebezpieczgstwo wypadkow, budog nalery prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznéémjattami). Budowa powinna léyzabezpieczona przed
mozliwoscia zalania wod pompowan z wykopu lub z opaddéw atmosferycznych przez wykimeacihgu
odprowadzajcego wody.

Jali wykop jest wykonany w jezdniach, naje zdjcty materiat usugt z trasy i zlay¢ w
zaakceptowanym przezzyniera miejscu, w sposob zapobiegsjzmieszaniu giz wyrzucag ziemi z wykopu.

Wykop naléy rozpoczyn& od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi kierunku
przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnialimos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegreojektowej, przy
czym dno wykopu wykonanegeaznie naley pozostawd w gruntach nienawodnionych na poziomiezszgym
od rzdnej projektowanej o 2-5 cm, & gruntach nawodnionych o 20 cm #8yych od projektowanego. W
gruntach skalistych dno wykopu powinno znajdéwsia o 10-15 cm gibiej od projektowanego poziomu dna.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywamédezy (przy udziale inyniera) sprawdzi czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacjilhwg przekazanego wykonawcy projektu.

W gruntach spoistych bez silnego doptywu wody tgwej oraz z dala od budynkéw ema wykonywa
wykopy ze skarpami bezadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach wykop mglevykonywa& o scianach pionowych, odpowiednio
wzmocnionych za pomaobudowy drewnianej lub metalowej.

Napotkane w obrysie wewinznym wykopu przewody i kable elektryczne lub intadezy zabezpieczy
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukegitug wymaga uzytkownikéw tych urzdzea.

5.2. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.1 i 5.2 ama przysipi¢ do wykonywania
montaowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgmi robot montzowych naley przestrzegazasady budowy od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku

Spadki i gtbokas¢ posadowienia elementéw kanalizacji powinny¢ bygodne z dokumentaci
projektows.

5.1.1. Krééce odptywowe i przykanaliki

Trasa kr6édw odptywowych i przykanalikow powinna &yrosta, bez zatamaw planie i w pionie.
Spadek kréca powinien by zgodny z dokumentagcjechniczg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwazana z wykonywaniem kanalizacji deszczowe] powibgé przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych hadalery uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spetnionezelektorekolwiek z wymaganie zostato spetnione, najedary faze robét
uzna za niezgodyz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek praa@dze ponowne badania.

Kontrola jakdci robot powinna obejmowanastpujace badania: zgodiaa z dokumentagj projektow,
wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, padiwzmocnionego, materiatow,
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utozenia przewodu na podio, szczelnéci przewodu na podinl, szczelnféci przewodu na eksfiltragji
infiltracje, w-wy ochronnej zasypu, zabezpieczenia przewatludzienek przed koragj

1. Sprawdzenie zgodsm z dokumentagj projektowy polega na porownaniu wykonywanycidb wykonanych
robot z dokumentagjprojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoghima podstawie ogizin i pomiardw.

2. Badania wykopdéw otwartych obejraljadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigazwykopow
przd zalaniem wagz opadow atmosferycznych, zachowania warunkow ibezgastwa pracy, bezpiecznego
nachylenia skarp, a ponadto obejgsprawdzenie metod wykonywania wykopow.

3. Badania podta naturalnego przeprowadzg sila stwierdzenia czy grunt pod# stanowi nienaruszonego
rodzimy grunt sypki, ma naturalrwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z ékneym w dokumentaciji
projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-74/B02 W przypadku niezgodém z okr&glonym w
dokumentacji naley przeprowadzi dodatkowe badania wg PN-81/B-0320 rodzaju istopag@esywnéci
srodowiska i wprowadzikorekt dokumentacji projektowej oraz przedstawo akceptacji inyniera.

4. Badanie drera poziomego i pionowego obejmuje badanie materiatirenow i obsypki filtracyjnej,
odchylenia osi i spadku dremna zmiany kierunku dreda w planie, wylotéw i przekroju drena, statego
obnizenia zwirciadta wody.

5. Badanie zasypu przewodu sprowadgadsi badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawignigskopach
obudowyscian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni tereagypu przewodu w drodze o nawierzchni
ulepszonej zgodnie z PN-84/B-10735 [19] i BN-83/82 [18].

6. Badanie warstwy ochronnej zasypu aaleykonywa przez pomiar jego wysoka nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypka materiatu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomédery wykona z
dokfadndcia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nigcajiniz 50 m.

7. Badanie nasypu statego sprowadzalsi badania zagzczania gruntu nasypowegp wg PN-88/B-04481 [24],
wilgotnaoéci zag:szczonego gruntu.

8. Badanie podia wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewmrtrzne i obmiar przy czym grubod
podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkaopadt doktadnéciag do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie p@dte planie, rzdne podidga i gkbokas¢ utozenia podiaa.

9. Badanie materiatdwzytych do budowy kanalizacji nggluje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: medstawie dokumentow okdajacych jaka¢
wbudowanych materiatdw i poréwnaniu ich cech z rann przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okrédonymi w SST oraz bezpmednio na budowie przez edkiny zewmtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

10. Badania w zakresie przewodu i studzienek oljejromynndci wskpne sprowadzage sé do pomiaru
dhugdsci (z dokladnécia do 10 cm) krednicy (z dokladnizia do 1 cm), badanie utenia przewodu przewodu na
poditazu w planie i w profilu, badanie pgizenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na podtd naturalnym
powinno zapewri oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu,$ zaa podiau wzmochionym zgodnie z
dokumentag. Sprawdzzenie wykonania pokenr rur i prefabrykatéw nalgy przeprowad@ przez ogidziny
zewretrzne.

11. Badanie szczeléd odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnianie wed odpowietrzanie przewodu, pomiar ubytku wody. €3d proby naley
prowadzé¢ kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzemch
nieszczelnéci nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie niepmmsci oznaczy miejsce wycieku wody i przenga
badanie do czasu usdcia przyczyn nieszczellaoi.

12. Badanie szczelda odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pradu. W czasie trwania proby szczeltionalezy
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prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia zwierciadta wody gruntowej na zeyra i w kinecie
poszczegobinych studzienek.

14. Badanie zabezpieczenia przewodu i studziengkdpkorozi nalery wykona od zewntrz po prébie
szczelnéci odcinka przewodu na eksfiltracjza od wewntrz po probie szczeldoi na infiltracg. Izolacg
powierzchniovg przewodu i studzienek naie sprawdzt przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpiegzgch izolacy studzienek przez oglziny zewntrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniuczyeistych ilgci
wbudowanych materiatow.

Jednostk obmiarovg jest:
- metr (m) dtugéci kro¢ca odptywowego, przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny if@i i jakosci robét ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mamai dokonywanymi w trakcie budowy (obejmra
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekrppprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze)
- dziennik budowy
- dowody uzasadnigge zmiany i uzupemienia dokonane w trakcie budowy
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatbw
- dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére mogrzenikaé w grunt, stwierdzenie koniecziw
przeprowadzenia bafi@zczelnéci odbieranego przewodu na eksfilteac)
- dane dotycgce stopnia agresywsa odprowadzanych do przewodu wod.
8.1.2. Zakres
Odbidr robét zanikarych obejmuje sprawdzenie:
1. sposobu wykonania wykopdéw pod wg : obudowy, nactiglekarp oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntovy i z opaddéw atmosferycznych,

2. przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj poalistopié agresywnéci, wilgotnase),

3. drenau poziomego i pionowego: w zakresie jédiomateriatow, obsypki filtracyjnej, jego wylotéw,
przekrojow oraz stopnia oliginia zwierciadta wody gruntowej,

4. szczelnéci scianek obudowy,

5. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodévodagpzchni terenu,

6. zag:szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgain’. podigda wzmocnionego, w tym jego grulo

usytuowania w planie, ¢gadnych i gebokasci utozenia,

7. jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgoéitiaw wymaganiami dokumentacji projektowej SST oraz
atestami producentéw i normami przedmiotowymi,

8. ulozenia przewodu na podio naturalnym, zana podigu wzmocnionym zgodr$ci z dokumentagj
projektows,

9. dlugaici i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania rurdgaania rur i prefabrykatéw,

10. szczelnéci przewoddw i studzienek na infiltrgej

11. materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

12. zabezpieczenia przewodow i studzienek przed korozj

8.2. Odbior koncowy

Przy odbiorze kiacowym powinny by przedidone naspujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bada
- protokoty wszystkich odbiorow robét zanikeych,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow lngch sytuacyjnych wykonana przez uprawsgion
jednostlk geodezyjn.
Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw.
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Materiaty wyte do budowy kanalizacji powinny byzgodne z dokumentacjprojektovy i spetnia
warunki okrélone w odpoeiednich normach sczcegétowych, a wygadu braku norm powinny odpowiada
warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym wakom.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny powinien dygokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desae).
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena kanalizacji deszczowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniez@pirozparciécian wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- ufozenie rur,
- wykonanie studni lub komor rewizyjnych,
- wykonanie izolacji rur, studzienek,
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumenggajojektowy i SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kdimacyjne. Ksztatty i wymiary.

[2]. PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowelry i ksztattki. Wymagania i badania.
[3]. BN-83/8971-06.02 Rury beZaieniowe. Rury betonowezelbetowe.

[4]. BN-83/8971-06.01 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe "Wipro".

[5]. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezgieniowe. Ogo6lne wymagania i badania.

[6]. PN-84/H-7410Zeliwne rury cénieniowe do pejczer sztywnych.

[7]. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtiggi betonowe Felbetowe.

[8]. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z glingrélizacyjna.

[9]. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budangj. Przechowywanie i transport.

[10]. PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

[11]. PN-87/H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A (aytaypu lekkiego).

[12]. PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatlowe. Klasa B,Qyazy typu cézkiego).

[13]. PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyanaig i badania.

[14]. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz 034).

[15]. PN-88/H-744080/04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

[16]. PN-88/H-74080/01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

[17]. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniabwdownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okréleniesrodowisk.

[18]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty rienWymagania i badania przy odbiorze.
[19]. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalpae. Wymagania i badania przy odbiorze.
[20]. PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymaganiaddmnia techniczne przy odbiorze.

[21]. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykile.

[22]. PN-72/H-83104 Odlewy zliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

[23]. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniastysowany na geco.

[24]. PN-88/B-04481 Badanie probek gruntu.

[25]. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

[26]. PN-87/B-01070 Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagnia. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

[27]. Katalogi Budownictwa KB4-4.12.1(6) studziergolgczeniowe (lipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(7) studzienki
przelotowe (lipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(8) studxierspadowe (lipiec 1980 r.), KB4-4.12.1(11) studkie
sciekowe do odwodnienia drog @uiziernik 1983 r.), KB1-22.2.6(6) égi betonowesrednicy 50 cm; wysokai

30 lub 60 cm.
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[28]. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychamawany przez "Transprojekt" Warszawa.

[29]. Wytyczne ekploatacyjne do projektowania siagizadzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych -
opracowane przez B.P.C. WIiK "Cewok" i B.P.B.B.O.astoprojekt Warszawa zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu igeygsego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy
sierpieh 1984 r.

[30]. Tymczasowa instrukcja projektowania i budogyzewodow kanalizacyjnych z rur "Wipro" wydana rze
Centrum Techniki Komunalnej w 1978 r.

[31]. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechhiki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

[32]. Warunki techniczne wykonania i odbioru rolimtdowlano - montawych; czs¢ 1l - Roboty instalacji
sanitarnych i

przemystowych - Warszawa 1974 r.

[33]. Katalogi Naktadéw Rzeczowych nr 3-01 i 2-18.

[34]. Monitor Polski Nr 8 z dn. 10 marca 1983 0zp47 w sprawie ogolnych warunkéw o prace projektov
budownictwie oraz o wykonanie inwestycji, rob&eimontéw budowlanych.

[35]. Monitor Polski Nr 31 z dn. 31 pdziernika 1985 r. poz. 210 zmienje@ uchwag jw.

[36]. Monitor Polski Nr 12 z dn. 26 kwietnia 198&nz. 100 zmieniaga uchwag w sprawie jw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.04.01 (CPV 45232000-2) STUDNIE CHLONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zaazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panifiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie studni chtonnej z ¢géw betonowych DN 1000 mm min.¢bbkasci studni 2,5 m wraz z
elementami dczeniowymi, wykonaniem obsypki i warstw filtracypty owineciem geowidknin
separacyja o wodoprzepuszczalém min. 100 I/m2/s, geomembragr. 2 mm i przykryciem studni wlazem
zeliwnym (1 kpl obejmuje wykonanie 3 studrictonych szeregowo).

1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z dgow, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez pogogruntowe.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogQhe™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnisstavg o wyrobach
budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w studniach ainych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniocimych g:
a) Kregi betonowe DN 1000 mm wraz z elementagnzeniowymi oraz szczeblami ztazowymi,
b) Wiaz zeliwny w klasie obc. C250,
c) Pokrywazelbetowa DIN 1240/625/200 mm,
d) Piekcien regulacyjny 865/625/60 mm,
e) geowtdknina separacyjna o wodoprzepuszczaimin. 100 I/m2/s,
f) geomembrana gr. 2 mm i materiaty do jej przytwierda,
g) zwir 50-100 mm,
h) ttuczer kamienny 0/63 mm.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studné chionny, stosuje si zwir o frakcjach od 50 do
100 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg FAXB802480[6].
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Wskanik wodoprzepuszczalfo piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dafy wg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S@viekszej niz 0,2
% masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe

Kregi betonowe powinny odpowiaflawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny @ywykonane z betonu klasy niezazej nz C-20/25.

Kregi przeznaczone na studrdo odbioru wody ze studzienékiekowych powinny b§ ,typu II” z
gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kgow powinny by gltadkie, jednolite, bez rys,eckni¢¢, ubytkdw i rozwarstwig.
Witracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobp, drewno, odtamki cegty itp. nale traktowa
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtea. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych etgme
Zlagcza g niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kkggéw betonowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyitki, mm
srednica .
wysokas¢ kregu , , : , .
wewretrzna betonowego grgbcsg srednicy | wysokdci | grubdci
kregu scianki
1000 1500 120 +8 +5 +3
750

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wtoskowate Jedneg_o elt_ame_ntg aza pozostaej - nie vecej
skurczowe na - nie wkicej niz -
wewngtrzna dowolnej 3 uszkodzenia niz 5 uszkodze
kregu, mm powierzchni 0 gkebokasci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wkszej niz cn?
1000 | nie ogranicza si 12 125

2.5. Geosyntetyki (geowtdknina separacyjna i geomeéarana)

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat techniczm, wydary przez uprawniosn
jednostle.

Geosyntetyk powinien mie charakterystyl& zgodm z aprobat techniczm oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zalecae,siaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymatGcia
na rozcaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizmow wygujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyctolig, mog; by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbiront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw riglerzestrzegazalecé producentdw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.6. Geowtdknina separacyjna
Parametry geowtokniny separacyjnej,
Masa powierzchniowa 115 g/m2,
Wodoprzepuszczalié prostopadtash=50 mm 100 I/fkS,
Wspotczynnik wodoprzepuszczakod c=2 kPa 2,0 18 m/s,
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0=20 kPa 1,5 1®ml/s,
6=200 kPa 0,5 1®m/s.
Wytrzymata¢ na rozciganie 7,5 kN/rh

2.6. Sktadowanie

2.6.1.Kregi

Sktadowanie kgdéw mae odbywé sic na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiee
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5.NHPzy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokas¢ skitadowania nie powinna przekra€zd,8 m. Skiadowanie powinno udliwia¢ dostp do
poszczegolinych stoséw wyrobow lub pojecisych kegow.

2.6.2.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podiaze sktadowiska powinno kbyowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zgieezajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czsie jego skiadowauboru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania studni chtonne;j

Studnie chtonne maghy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaas¢pujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu,
pod warunkiem zaakceptowania go przez/era:
a) zurawiem samochodowym o figu do 4 t, do ustawiania ¢goéw studni w gotowym wykopie,
b) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej mefastudniarsk, ubijakami
recznymi, sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

4.2.1 Kregi

Kregi betonowe w czasie transportu powinny oktadane, przy zachowaniu warunkow ukladania jak
przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tynre gorna warstwa kgoéw nie mae przewysza $cian srodka
transportowego o wcej niz 1/3srednicy zewgtrznej kegu lub 1/3 jego wysoki.

4.2.2.Geosyntetyki

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi $rodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczarych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swigtleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania giw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamazmprzedmiotami megymi
przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kiuami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Ustawienie kggbw w wykopie wykonuje gi za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przezzyniera. Naley zwrac& uwag na doktadne ustawienie poszczegolnych
kregéw ze zdczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w kolejnéci zgodnej z dokumentacprojektows.
Zabezpieczeniu geowtOkninseparacyjs i geomembrapn podlegag $ciany pionowe oraz spod wykopu,
zgodnie z dokumentacja projektg\rys. nr 4). Przed ustawieniem elementéw studaigimie wykopu naley
wykon& obsyple ttuczniem kamiennym 0/63 mm przy zagczeniu warstwami po 25 cm. Ngstie po
ustawieniu w pionie elementéw studni chtonnej aaleykona obsypk studni ttuczniem kamiennym 0/63
mm przy zagszczaniu warstwami po 25 cm. Za gszrzom warstwe mozna uzna te ktora byla poddana
trzykrotnemu przeagiu ptyty wibracyjnej o masie min. 150 kg.

Nasypywanie warstwy obsypki i ich zsgczanie w pohitu studni nalgy wykonywa w taki sposob,
aby nie spowodowauszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogouid”6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza kegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei itp.) [12],
- wykona badania materiatow filtracyjnych w zakresie skfaiarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawaito
zwigzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczalba piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej riglebadé:
a) zgodnad¢ wykonania studni z dokumentagrojektova
b) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych
¢) poprawné¢ zasypki wykopu wokot studni z égow
d) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000@\/magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows studni chtonnegj jest - kpl. (komplet) oklenego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000\ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
wykonany wykop
ustawione kggi lub prefabrykaty
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatudilyjnego
przymocowana geowtdknina i geomembrana
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie geowtdkniny i geomembrany,

— ustawienie studni,

- wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjmy kruszywa, zgodnie z dokumentaprojektowy i
specyfikacy techniczn,

- wykonanie zasypki ttuczniowej wokét studni wrazaggszczeniem,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhkrawedzi studni albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
1:2000 Ziarnowego. Metoda przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowyolarzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym

(GRP)
3. PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000
4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalg
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych

do ruchu (Norma do zastosofivprzyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].
5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania ma&s fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczania gruntu
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdirggi betonowe elbetowe.

No

© ©ox

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodr$ai wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. Il-IV wraz z pilofvaniem i zagszczeniem podia
wykonywanym mechanicznie (chodniki, opaska bezmgsteva, pobocze utwardzone kruszywem,
uzupetnienie nawierzchni jezdni drogi gminnej, uglaenie nawierzchni placu Stacji Paliw).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i z definiciami podanymi w ® 00.00.00.
~Wymagania ogoine".
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé si¢
mozliwosécig korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Roboty wedtug niniejszej SST mpby¢ rowniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet hie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
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4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycgee transportu materiatdw podano w poszczegoinydhis4g.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WgHejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta, jest maliwe wylgcznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinoenazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spregtu, a w szczegoOlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt altym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lodwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmaych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctbinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w kb koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkai wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia podta (k)

Strefa Minimalna wartd¢ Is
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagsszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreslié¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogo wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Robwnda¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczrie w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i ha jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej ni raz na 600 M
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnaci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrowy tata.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz+ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywiecksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\0ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychridiiznych (w.scieralna jezdni drogi gminnej
+ w. wyrbwnawcza jezdni drogi gminnej),

- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni erpulasfaltovs modyfikowary (w. scieralna
jezdni drogi gminnej + w. wyréwnawcza jezdni drggiinnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - katioa@mulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngekvierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngakvierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n¥)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obaginia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarmagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lizglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigjgpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie ei na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa wykonana z
twardych elementow czyszgzych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeylegagcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatlekkie elementy czyszgze i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngteuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna oy
wyposaona W urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygrej lepiszcze,

- predkaéci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo rdove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetty powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemngi nie wigkszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywwod cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbgnigezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpocac Sic po akceptaciji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatura lepiszcza powinna Bai€ sic w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&€)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @640"

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyikwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadagidébne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eslkania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_lovv,ape Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\@/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drnog

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z teg2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegbtowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészRuszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panifiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszymiezwizanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, gruBé warstwy po zagszczeniu 15 cm (zjazdy, uzupetnienie nawierzchmdipe
drogi gminnej, uzupetnienie nawierzchni placu StBejiw)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym skladzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmiigga gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezmana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oklianych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom wkiwosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,riténaze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysippujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaragairowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiabstosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziargwirowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego- kruszywo sktadage st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zamoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego— kruszywo skladage sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegagpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciekiegola stalowniczego. Proces chiodzeniazemmdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiamalend (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiatdahend rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@eg mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochogley z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodgi pod wzgtdem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niez@ane)).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapizeznaczone] do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtallepszonego, ktére charakteryzuje réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabytdcyduje najwiksza ré@nica wartdci przesiewéw
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obhgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore griog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

1.4.18. Podtae ulepszone- warstwa lub zespo6t warstwzigeych pod konstrukegjnawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podi® gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelmiarunku nénacsci i/lub

mrozoodpornéci.

Podtoze ulepszone ni@ zawiera nastpujace warstwy: mrozoochronn odsiczapca, odcinajca i

wzmacniagca, a w przypadku podia ulepszonego jednowarstwowego z@moono spetnia funkcje

wszystkich tych warstw jednocazee.

1.4.19. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.20.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolihg"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z#sa€|j przedstawia tablica 1.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtalepszonego przedstawia tablica 2.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejsz SST.

Tablical. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcjzonej ruchem kategori
Whasciwosé Metoda KR1
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 432 Kat. GTE20/15 (tj. dla stosunku D/&>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrnpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (ti. procent masy
szywa drobnego i kruszywa agtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przecheogtej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastn PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymafjala mieszanek
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Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAw (tj. maksymalna wartg wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nashkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoéiczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*)
**)

taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogaelebazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodporn&t
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2.

Wymagania wedlug WT-4 [20] i

PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podia ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwosé badania KR1
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat88/20, kruszywo drobne: ka|
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933-1[5] Gr80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5]
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6]
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7]
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarta¢ pyldbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporndg¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAvr (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2 [10]
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WAx42™ (tj. maksymalna warté nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Caltkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. wzrost wspoéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (F25***)
Sklad materiatlowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté
substanciji niebezpiecznych nie przekracza wearto

dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
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*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrapnaley sprawdzé mrozoodpornée
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcag sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umdiwiajgcg wiasciwe zagszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) maoa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSI0MDO.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST liskaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
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— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtrgcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikow i proldteriatow pobrane w obeditd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjovanieszanki oraz ifgi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeesigodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacre
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirinyg¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofsic rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkamwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikdéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingezna ustala sktad mieszanek, wzong sk na
przyktadach podanych w zakzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i w warstwasdepego podita mazna stosowanasgpujace
mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posiyu zasadniczej, podane w tablicy 5,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydmdania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagarniczej oraz do warstwy
podiaza ulepszonego, okilana wg PN-EN 933-1 [5], powinna dygodna z wymaganiami tablicy 5 (dla
podbudowy) i tablicy 6 (dla ulepszonego pa@fp W przypadku stabych kruszyw, zawaétqytow w
mieszance kruszyw naie réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartaé¢ pytow w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwnie
spetnig wymagania podane w tablicy 5 i 6. Nie oteesic wymagania wobec minimalnej zawastopytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasadniczej i warstwy podia ulepszonego.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 5 i 6. W przypadku sthbgruszyw decyduje zawaktonadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw dla warstwypodowy zasadniczej powinny zawiéisie w
obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawioriyra rysunku 1, odpowiednio dlaidego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 pokazano roavtildami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku nr 1, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolca i 4, aby zapewaéi
jednorodnéc i ciaggtosé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan
przez producenta wadoa (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanksliJaieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta
uziarnienia mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wagia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko réo&t sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3,@l@inna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobegtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min] max min. max min. mgx mjn. axm| min. | max| min.[ max
0/315| 4 | 15| 7 | 20| - -| 100 25 - -l 10 25 .

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej wayspodiaza ulepszonego powinny zawiérsic
w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym rysunku 2. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleéwniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydatdgo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sii w krzywych granicznych
podanych na rysunku. Wobec mieszanek kruszyw paxzomych do warstw podta ulepszonego, ktére
beda potazone pontej 20 cm od goéry tej warstwy, nie obazujg zadne inne wymagania dotyce
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uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zeer pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczaldoi.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwazanego 0/31,5 mm do warstwy poiHo
ulepszonego

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdasaych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 5. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgoharstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawigweymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotozwigzania nie przewidgjtego.

Wrazliwosé na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfiomieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtaza ulepszonego dotygbadania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia ¢siwymaga wobec wodoprzepuszczakwo zagszczone] mieszanki
niezwigzanej do podiza ulepszonego, o ile nie przewigufego szczegolowe rozgzania. Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego ddowinny spetni& wymagania dotycce
nieprzenikania cstek pomgdzy warstvg ulepszonego podta oraz podigem, zgodnie z zaleoscia:

Dis/ des<5 (1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktprzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podtaa,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przearktprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paeto

Na podtau gruntowym nalgy utozyé odpowiednio dobrapngeowtdknirg. Ochronne wisciwosci
geowtokniny przeciw przenikaniu drobnych ziarenrgepodiaa, wyznacza giz warunku:

dso/ Og0> 1,2 (2)
w ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padio
Ogo — umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana
przez producenta geowtokniny.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiaggmaganej zawarksi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 5 (dla warstwy podbudowy) i Wliey 6 (dla warstwy podta ulepszonego).

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zasgczonej
metod) Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsji& wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszasi¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczalamich zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, m@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 5 przedstawiagkbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

W tablicy 6 przedstawiasiebiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podta ulepszonego.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lixr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wg tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” | co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
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Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyjaé¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.
™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.
™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

Tablica 6.

Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podta ulepszonego

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

KR1

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawartg pytéw:
Kat.UF

432

Kat. Uks
powinna by < 15%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LR (tj. brak wymaga)

Zawart@¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien
wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1]

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 2

Wymagania wobec jednorod§td
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)

442

brak wymaga

Wymagania wobec jednorodét
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

brak wymaga

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

35

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszank
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

i)

Kat. LANR (tj. brak wymaga)

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszank
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE

i)

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F10 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent masy 10)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej

Warstwa mrozoochronna, adgapca i odcinajca> 35;

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

4.5

>0,0093

(tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm

Zawartag¢ wody w mieszance
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

70-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyjaé nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidad i
zag:szczania,
2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spyti do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtgda gruntowego

Podtaze gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Pogéo powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea
gruntowego bezpwoednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem warstwy pod# ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklagavarstwy podiga ulepszonego maa przysipic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszerdtoza Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw.

5.7. Podiage pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe]. Vedzg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utiovi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej i warstw ulepszonego
podioza

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjtiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.
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Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroflnionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagiywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniehia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie uleglsagregowaniu i wysychaniu. Zaleca i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpg¢przykryty) skrzyng tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra epsie mae zagszcza ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ jgdnakowej grubsi, takiej aby jej ostateczna grudopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekraczé 20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja skladae st wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rezdnych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgize] wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegpark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwng lokalne wgtbienia.

5.10. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nafeozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé
az do osggnigcia wymaganego w ST wsk@ka zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwgzanego naley zag:szczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalgig zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagszag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszcezenie powinno lyréwnomierne na catej szerdid warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiecklzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obyzany
naprawt wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.

5.13. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgiigih elementéw drogowych lub terenowych,
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— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldg”pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidinu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

— wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektowg i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 12
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢j W tablicy 5i 6
dziatce roboczej
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartg¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 s Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek
10| . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia liayniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
» LYY,
' Minimum 1 raz na E,
14 | Zagszczenie warstwy dziennej dz!a4ce E1 _ pierwotny modul
roboczej odksztalcenia
E2 — wtorny modut odksztatcenid
Nosnos¢ podbudowy, warstwy
15 |ulepszonego podia: W tablicy 9
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przekrojach na kalym
odcinku

- ugiecie spreyste co najmniej w 5
punktach na kalym
odcinku

6.3.1 Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie nalgy sprawdza wg metody obeizen pitytowych zgodnie z postanowieniami
PN-S-02265, ale dla podbudéw i nawierzchni w zakrpezyrostu obezenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35 MPa i przyrostu odksztalceodpowiadajcych temu zakresowi obkgien jednostkowych oraz dla
koncowego obcizenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzorow:
El= (3*Ap/4*As)*D [2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D
3]
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&nica naciskow w pierwszym cyklu olggania [MPa],
Ap2 - r@&nica naciskow w drugim cyklu olygiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskdw p [mm],
As2 - przyrost osiagaodpowiadajcy réznicy naciskdw 1p2 [mm],
D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadz&nie rzadziej i 10 razy na 10 000 m2. Zgggczenie warstwy
nalezy uzng za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu Epidovotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy.
E2 < 22
E:

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i wésy podioza
ulepszonego

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 8.

Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

. . Minimalna czstotliwosé¢
Wyszczegolnienie bada . o .
Lp. pomiarew bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowe))
Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr_zesun;ue pd osl
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialcq  Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%,
niz raz na 2000 f
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-15 % (tylko dla w-wy.
ulepszonego podma)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Nosnos¢ podbudowy i warstwy ulepszonego pagto

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 9,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ygodne z podanym w tablicy 9,

Tablica 9. Cechy podbudowy i warstwy ulepszonegitqa

Wymagane cechy warstwy
Warstwa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ir?;i?/ﬁ; lél Z;Ag/;sl;azgékm ol Maksymalne plyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi Is nie ugiccie spezyste
. Lo VoS S . | pod kotem, mm
nie mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40kN | 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
Podbudowa 1,0 1,25 1,40 80 140
zasadnicza dla
KR1
Warstwa
ulepszonego 1,0 1,25 1,40 80 140
podiaza dla KR1

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iwarstwy ulepszonego
podioza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i warstwy ulepsgo podiaa

Wszystkie powierzchnie podbudowy i warstwy ulepeggp podiaa, ktdre wykazuy wicksze
odchylenia od okrgonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub warstwy ulepszonego pa@tojest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszeézgodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubagé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy lub warstwy ulepszonego paato

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub warstwy ulepszonego pa@dtoPowierzchnie powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngicbokai¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wigliu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy lub warstwy ulepszonego padto

Jezeli nodnos¢ podbudowy lub warstwy ulepszonego pagitedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niedme do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez
Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy lub warstwy ulepszonego padio
tylko wtedy, gdy zarienie ngnosci podbudowy lub warstwy ulepszonego padtevynikto z niewtdciwego
wykonania robo6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000080/magania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub m (metgpkananego
opornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.
9.3. Sposabb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskanik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vgtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstasci i zawartd@ci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrdlenia n@nosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwdne na drogach krajowych wg zaazenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pgniejszymi zmianami)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnythpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01A (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANKKRUSZYWA ZWI AZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub krusztabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkdéw i m. Panifiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa gzeinego cementem klasy C1,5/2 (piglacja
piaskiem i wod), gr. w-wy 15 cm (chodniki, opaska bezpiatseva),

- Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa genego cementem klasy C1,5/2 (piglacja
piaskiem i wod), gr. w-wy 25 cm (zjazdy, uzupetnienie nawierzcplaicu Stacji Paliw),

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z naiekiz kruszywa zwjzanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 25 cm ( uzupetnienie nawierzchni jezdnbgi
gminnegj).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjepaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podlaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wl@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczaestakze warstwe mrozoochrong, odcinajcg i wzmachiagca, ktére powinny spetnta
dodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki agine] spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiga]
kruszywo naturalne lub sztuczne azak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie ohgien z warstw jezdnych na warsfypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza Si
w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitzerobki materiatlu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowc{ak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziaraairowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zamoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegaggo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegela stalowniczego. Proces chtodzeniazem@dbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krnuszg wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.14Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym O
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka agana hydraulicznie, skiad@p s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Podbudowa z gruntu ulepszonego cementem — warghgeszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe.

1.4.18.Podtae ulepszone z gruntu ulepszonego cementem — warstwierajca mieszank cementowo-
gruntows, zapewnigca umaliwienie ruchu technologicznego i vileiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntunen&s i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, ktora twardnieje pod wptywem reakcji hydrearych.

1.4.20.Grunt ulepszony cementem — mieszanka powstala plaganie cementu do gruntu w celu spelnienia
zalavonych wymaga. (Ulepszenie gruntu cementem obejmuje dwa przyipadk natychmiastowe
polepszenie wigiwosci gruntu cementem, b) grunt stabilizowany cemeijtem

1.4.21.Natychmiastowe polepszenie ddawosci gruntu cementem — mieszanka powstala przez zdeps
gruntu cementem, ktora polepsza natychmiastowonpetryg geotechniczne, np. zmniejsza wilgatno
zwieksza nénos¢, zmniejsza wskanik plastycznéci i umazliwia gruntowi: przemieszczanie standardowym
sprztem do robo6t ziemnych, zadowaleg¢ zagszczenie w warstwach, transportowanie, tworzenie
powierzchni do uktadania na niej ngstych warstw, przygotowanie gruntu do dalszegoasapiazuzlem,
popiotem lotnym, wapnem, hydraulicznym spoiwem anagm itp.

1.4.22. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka powstat@zpulepszenie gruntu cementem, ktéra
znacaco poprawia w okresigrednio- lub dtugoterminowym wéaiwosci mechaniczne, zwtaszcza w zakresie
odporndci na dziatanie wody i mrozu.

1.4.23.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriei badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

D dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okganiu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.
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1.4.24.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania@log” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdow z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
wzglgdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszaneigzanych cementenys
—  kruszywo (grunt),
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gménych
cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
fi Metoda dla ruchu kategorii KR1
Wiasciwosé . . -
kruszywa badania Punkt d!a kruszywa Zwjzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.-&D,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego |i933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbek (. wsk. ptasko-| Kat. Flo (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztaltt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sbek (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartmi wska- | 933-4) [§] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartgsci ziaren o powierz{ 933-5 [9]

D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywazamego cementem



Przebudowa drogi gminnej Nr 105989L w m. JastkéwRamieiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94

chniach przekruszonych Iu
tamanych oraz ziaren caitkg
wicie zaokgglonych w kru-
szywie grubym

(=2

Zawartgé pytdbw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (ti. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporndg¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (tj. zawartd¢ siarczandw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawart@é siarczanove 1,0%)
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (tj. brak wymagania),zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienid 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statas¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg odibnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodpornd wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobia | Kat. R (. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. & (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. fo, kruszywa z
szywa przekracza WaA2) recyklingu: kat. ko (Fzs**)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyus grubego jest badanie wghkika ptaskdci

**)  } gczna zawart pytow w mieszance powinnasginiesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement
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Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,544,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podio twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemamatetach
magazynuje iz dopuszczalnwysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniagdeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaemmawieré dodatki, ktére powinny hyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywauzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajom@robaty
techniczne.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wyka&asie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
— mieszarka do wymieszania ha miejscu gruntu z cesment
— przewane zbiorniki na wog,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,
— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelimaomregulowanej szerokoi do rozsypywania
spoiwa (cementu),
— przewane zbiorniki na woel, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozoaavbdy
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg p. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaternatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uklada go 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakiada s¢ na ptask w wysokii do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyciieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewoz¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdvpowodujc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SS0MDO.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz uskaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczychizar SST D-
02.00.00 przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki badiboratoryjnych
poszczegdélnych skiadnikbéw i prébki materiatdbw poteraw obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samygfddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesize wzgbédu na wytrzymalé¢ na sciskanie prébek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyEl/D = 1. Klasy
wytrzymaiaici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalad¢ na éciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakzi na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndato
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalasé charakterystyczna naKlasa

Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probekvytrzymataci
walcowych o
H/D®=2,0 | HID=1,0

1 brak wymaga Co

3 1,5 | 2,0 Gsi2,0

@ H/D = stosunek wysokai dosrednicy prébki

PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o
czasie piglgnacii, np. B, Rei4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Maikresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazraiaie i gstas¢ objetosciows. Proporog nalezy okreslié¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychéwliadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spekiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyalgykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersi w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedté kadego rodzaju mieszanki.

100 1do H00 0
90 861 / 10
85
£ a0 80 / 20
=
s 70 v = 20 £
g o R
= 60 f 40
g 50 Ll / ? 50 B
a / o
,§ 40 40 45 60 _%
'E 3an "8
g 30 70 N
e -~ Aa &
20 - - 80
1~ /a
10 Pt 90
3—_,__-—-"" §

0 100

0,063
0,125
025
0,5
5,
12
16
24
3t5
45
63

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj 0/11,2 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ bgkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wa&o przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywaMinimalna zawarté¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3, g podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostaniez zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki naty przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofodpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakei na sciskanie (system [) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wygstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach quehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okréonej po innym okresie pigfnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia
nasciskanieRZ™° probki po 28 dniach pieyinacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaki
nasciskanie R probki po 28 dniach piegjnaciji.

z-0

Wskaznik mrozoodporngci = RRC

c
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Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (md@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgothnym
piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zanmianiu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°E2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporniei nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania riniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajnwartos¢
wytrzymataci na $ciskanie RZ°, R. nalery przyja¢ $rednia obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgédem widgciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przstym systemem |.

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitaiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek gzanych cementem do warstwy podbudowy i warstwy

mrozoochronnej
AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1-KRA
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawark® | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na sciskanie
(system 1) — klasa wytrzy- klasa C 1,5/2,0 (nie wtej niz 4,0 MPa)
matasci R. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporné >0,6

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grukiei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiéia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdw oraz spemu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub pedtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugé¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub podk ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przeziera.
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5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie poditdga

Podbudowa Ilub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspa od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zalecas slo korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madwyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podtau
tak aby wyznaczatygcisle linie kranedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektpwwWysokdé
prowadnic powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarangtgj odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem £cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyich zapewniajcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaippa by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement apgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubas¢ ukladania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubgg, to do
ukfadania drugiej warstwy naoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaodéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowanmeszanki nalgy rozpoca¢ jej zagszczanie,
ktore naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zsagzenie powinno lgyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag nalery podwigcic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podhznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyg powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jali dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykon& przez wycicie szczelin np. gruboi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowe] fazie twardnienia betonu, tak aby powierzalpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokitne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynataci nasciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢erzyynatagici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwgganiowe wedtug ustatledokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykdéw lub membran, odpowiaggich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygbradoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z ngptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezéitia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaeas 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszcza ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaagzamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbywé si¢c wylacznie za
zgody Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do isioyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgieigh elementow drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdim 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiel® b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

S . Czestotliwo =
Lp. | Wyszczegolnienie robot & bada Wartdéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
. : Wg pktu 5
1 terenu robot z dokumentagjl raz i dokumentacji projektowej
projektowy
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
7~ J k i .
3 | Whasciwosci kruszywa kot zmiamg Tablica 1
kruszywa
. . Dla kazdego
4 | Wikasciwosci wody Wa;tg*liwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie |Rys. 1+ 5
. . . Wilgotnos¢  optymalna 2
7 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy | w. Tolerancja + 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanjiw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (?;nacz_eme wytrzymadoi na|3 _ probk| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
: p Na Zlecenig
11 | Oznaczenie mrozoodpoKeo Inzyniera p.5.4
Wykonanie robot :
12 wykonczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego

podioza

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.

Wyszczegdlnien

Minimalna czstotliwos¢

Dopuszczalne odchyiki

ie bada i bada i pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm:zmice od
szerokaci projektowanej

2 | Rébwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnd¢ poprzeczna| wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentagji
projektowej

5 Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 | Uksztattowanie osi ywco 100 m Przesugiie od 0s

planie” projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nigRdéznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia
m2

rzadziej nk raz na 200

Dwanej dla:
a) podbudowy
+10%

zasadniczpj
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b) podbudowy pomocnicz¢
i podiaza ulepszoneg
+10%, -15%

O

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzym&mwych podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego cementem

6.4.1.Czstotliwcs¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tabela 5. Cgstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabianego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
1. Szerokéé 1raz na 100 m
2. Rowna¢ podiuzna w przekrojach poprzecznychataia kadym pasie ruchu
3. ROwNG¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych tat
4, Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznyeh tat
5. Rzedne wysokéciowe | co 100 m
6. Uksztattowanie osi  wWco 100 m
planie
7. Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjmiz na 200 m

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraxmnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Rowné& podbudowy

Nierowndci podiuzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrove tatg, zgodnie z norig BN-68/8931-04
[22]. Nierowndgci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrovg taty. Nierdwndci nie powinny
przekracz& 15 mm (dla warstw przeznaczonych do béepdniego utéenia nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%

6.4 5. Rzdne wysokséciowe podbudowy
R&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy a ednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej @egj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie miee r@nic sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygldu zewrtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego warstw podbudowy najewykona przez bezpwednie ogtdziny.
Wyglad zewrtrzny warstwy podbudowy powinien dyednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszcych sé.
Ztacza poprzeczne powinny bycisle zwigzane i réwne.
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6.5.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzie,size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow przez
zerwanie warstwy na pefrgruba¢ do potowy szerokgi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usti@i materialu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nggit ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca i
sprawdzenie wytrzymasoi podbudowy na prébkach wytych z warstwy lub wykonanie bafla
sprawdzajcych naénos¢é-metody obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiegd
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na giaw odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Vymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwyo@wochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 000Q0Wlymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgb gaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadmidowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie
prowadnic, rozteenie materiatow i wymieszanie z gruntem w korydaiegi,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomaocniczych,

- zagzszczenie warstwy,

— ew. hacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
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— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spi@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegeytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za porgecskanika
ptaskdaci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wshkik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaktbziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz- Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania
probek, badanie i ocena przydatciovody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN1097-1  Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpoiednascieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

14. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nashkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania vétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€¢z1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

16. PN-EN 1367-3  Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€¢z3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
41

PN-EN 13286-

50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-
10

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W203.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejroboty budowlane na drogach krajowych wg

26.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Ces¢ 3:
Przygotowanie wyaigdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwjzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem
hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania g:stosci i
zawartdci wody — Zagszczanie metedProctora
Mieszanki niezwjzane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym — Cg¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymataci nasciskanie mieszanek zg@anych
spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwjzane i zwjzane spoiwem
hydraulicznym — Cg¢ 50: Metoda spotglzania
probek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zgziane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Gg¢ 1: Mieszanki zwizane cementem
Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym —
Specyfikacja — G&¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

— Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONWASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjntecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovah dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 jakkidl, grubd¢ warstwy po
zag:szczeniu 3 cm (jezdnia drogi gminnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofgczenia technologiczne- pofgczenia ranych warstw ze sabub tych samych

warstw wykonywanych w mym czasie nieduaacych pokczeniem mgdzywarstwowym

Ztacza podtuzne i poprzeczne- pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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Spoiny— polczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

Pozostate okiéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified loien),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okilaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy olsaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mee dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudesr SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatdbw stosowanych do wykonania warstw asfattbwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50770

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [24]

AT i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn}  PN-EN 1426 [R1] 50-70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22502 230
nie mniej nk 67]
4 | Zawartéc¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu i )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN E[\éol]2607 ! 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej ng
7 | Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 'I'.empera'th.a tamlivgi Fraassa, oC PN-EN 12593 8
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymaga
[24]
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak wymaga
[28]
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nihs PN-EN 12595 Brak wymaga
[27]

Sktadowanie asfaltu drogowego powist odbywa w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrziku magazynowym (roboczym) nie powinna przekaacz
w okresie krétkotrwatym, nie digzym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1 lub kruszywo tamari€®0%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzyjacé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co rigjr8a/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwideralnej.

Kruszywa powinny speinéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaionize].
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1

1 liJZ|arn|('en|e' V\{gd’rug‘_PN-EN 933-1[4[; Ge85/20

ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rie gizﬁz
wig¢ksze ni wedtug kategorii: Goonrs

3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933 f

i ST .. 2
1[6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933f3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]} FlaslubShs
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej (w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938-  deklarowana
5 [9]; kategoria nie isza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotycazy PS\;

L, . . . N 4
warstwyscieralnej), kategoria nie r8za
niz:

8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporng wedtug PN-EN 1367-

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtlig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony Opiglc’azkéazrowany

1 [=
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [‘]producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategorja mpc 0,1
nie wyzsza nk:

14 | Rozpad krzemianowy zZuzla
wielkopiecowego chtodzonegowvymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-JV35
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: '
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajymaganej kategorii wobec odpokaeona polerowanie (PSV), mgg
by¢ stosowane, @i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdng wazomn
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza& tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igzej.

Kruszywo nietamane drobne lub a@giym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 UZ|arn|('an.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k#ze ni GreNR

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategorja

nie wyzsza ni: fs

4 | Jakdc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rjie MB£10
wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedhug E.sDeklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niészaa ni:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7| 8eklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8d Kl d
lub 9 eklarowana przez producenfa

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[23] p. 14.2, kategoria nie vigza ni:

mepc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 Uziarnienie Wed+gq PN-EN 933-1 [q], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze nk wedlug kategorii: GreNR
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fo
4 | Jakd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
. . . ' =
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza EcDeklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [14],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug FPN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie igga mMec0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabll@[jg]w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
K N . MBr10
ategoria nie wysza ni:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza nk:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana perucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedilug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypeltniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgta CCno
niz:

9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K420

[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179}2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinna:sidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. 2bzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
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stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweayogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spelaé@ wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndrtgy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@owinien by

modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Ruch

Rodzaj materiatli

Ruch Rodzaj materi

Atu

zimnym”
Rodzaj warstwy
Warstwa KR 1
scieralna

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

KR 1

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1

Pasta asfaltowa

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénty o Bez g:knigcia
dtugaéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepni tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn¥
13[73))
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

>70°C
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych mgogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperatur
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stikiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnaic)
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdtaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasblsktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkoéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz natelostarczy w celu udowodnienia przydatfw. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatgmprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powazanymi. Probki
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powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawakm asfaltu Biin
i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1

Przesiew,
Wiasciwos¢ [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimurm) mino.8
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy
zataronej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jeveli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdxtblepiszcza
podany warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
, 2650
a wedtug réwnania@ = ——
Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

scieralngj

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartge C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBumin7s
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawartg¢
wolnyeh | ¢.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35
przestrzeni | S > [35], VMAnini4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na I przechowywanie w
dziatanie gxéé ’Sggfzr;e’ 40°C z jednym cyklem ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C
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| 3 Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1 |

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlnedii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a)  wytwdrnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszankngmialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwaornia powinna by wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiagi@w@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika,
b)  uktadarkaggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne aglzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmmvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
Sprat powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, im@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnattaabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz
metali lekkich (mée zachod wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkdw
obnizajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodadentychsrodkdw.
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Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwibnia
tych powierzchni mena wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywagie szkodliwie na mieszaeak
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania robét podar&S#y D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badiboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamikneralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatameanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagateumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanig@talymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prédikanateriatéw, ktéredulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypaadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo éamgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

—_—

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposbb i czas mieszania sktadnikéw raielsi mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich wig&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ maozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Migvinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej ek MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtee (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwiieralna) pod warstyécieralm
Z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i goe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozmsidtiznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usuryé.
Podtge pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierdwngci poprzecznegwicksze anteli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 16. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne wartoi
odchyler réwnasci podtuzne; i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstw
scieralrg [mm]
L Pasy ruchu 12

Wykonane w podta taty z materiatu 0 mniejszej sztywéao (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénze
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna na wniosek #tyniera

Wykonawca przed przypteniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinng pyzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszczacsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregag kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegddla stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawset@sfaltu w mieszance okt
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej we s¢ poprzez analigzsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartai asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanvigrodukcji. Tolerancje zawasc sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wedkem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub
zatadow& na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny na wniosek ldyniera

Zaakceptowanie przeziyniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonaw®dcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kimagrzypadku zalecaepobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafiaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytai, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dlugdé¢ co najmniej 50 m i powinny lgytak
dobrane, aby na jego podstawiezthea byta ocena prawidtowéai wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byggodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyé uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nafgpobra minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljych danym kontraktem.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziviera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwé&tonawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @abenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gaice)

Warunki wykonania pgzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieioistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltawepktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowaé zasae mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby raca byto p
roztozy¢ i zag:sci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk sklad@ z dwdch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w odbnej operaciji. Naley zapewnt petne padczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgzy tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyeizaiciag pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidracna ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewrae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltowa nale’y wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyghbetonu asfaltowego gdy na pogliaworzy s¢ zamkngéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosgico najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnalmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiamie roztaonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza gkiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéwoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \g&a 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubgi > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowvs,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ina rozktadé specjala maszya drogows z podwojnym
zestawem rozktadggym do uktadania dwoch warstw technologicznych angg operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).
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W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubé&t wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeayastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zhcza poditane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiunego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosigezdni. Zycza poprzeczne wizy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgigiznych nalgy przesugé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzeczneiézonych warstw vaizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite
pita.

Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag;szczania degkrozktadarek musizby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologiczneyuivek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi
pasami nie byta wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozkltadarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje sw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw koniecznewygkbnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinaie¢ wyprofilowary krawedz
rébwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy:eji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rychy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed agniem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokrye tasma przylepry lub past w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
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Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcate;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej nate wykona w sposoéb i przy pomocy wdzen zapewniggcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej nate wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubag¢ tasmy powinna wynogi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obegicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomoa urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraizi zlacza na catej jego
wysokasci oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstasci okoto
1,0 g/cn).

Dopuszcza sir¢czne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynaosinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cri).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szséok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri,
ktérych gérna powierzchnia mabw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) kranedziom
naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gorco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezow& je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizdfréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu Zzytmerem.
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Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§j/m
- krawdzie zewgtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat tecmich. Uszczelnienie kradzi zewrtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu.
Nize] potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghei kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ulaone
jedna po drugiej, a kraslzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy najeuszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwacieralna powinna miejednorodsg tekstue i struktug dostosowasmdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wegdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu naige ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogéine:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéfrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek anetod i warunkow badania poszczegoélnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kady wymiar kruszywazrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczizrédio i rodzaj,
- dodatkizrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badlagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiaciwos¢ Metoda badania Il‘)';égla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259[Penetracja lub ten]- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]| peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrot spezysty? PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sktad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vma7% (obowgzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Gstas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpo_rnc&é ~na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na srodki odladzajce

: . . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpachzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejg uzasadnione przestanke
dana wiaciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej kategorii wiawosci,
to nie jest konieczne badanie tej $aimvosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru decawcy — lrzyniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.1.1.Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudng® PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawattoozpuszczalnego lepiszcza z#taj pobranej probki nie rnie
odbieg& od wartg@ci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru

ACS <#0,3 +0,4 + 0,5 >+0,6

6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalerzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegéa
od wartdci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jjni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje si potracenia

ACS <#15 +1,6 ++3,0

Dopuszczalne odchytki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0[figm/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje si potracenia

ACS <3 4 + 16
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Dopuszczalne odchyiki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACS <#3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje s potrcenia

ACS

IA

+4 5+ +6

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongwezadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtaciwie wykonane.

6.4.1.3.Potgcenia
Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P=A*p*c;

Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez waiétania [
pa— wspéitczynnik do obliczania pgten za niewtdciwg ilo$¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstégieralnej [zHnd]
p — potgcenie [zi]
Wspdétczynnik ,pa” do obliczenia pairen za niewtdciwg ilosé¢ asfaltu:

Odchylenie od recepty 0.4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzansedtug
Wzoru:

P=A*pw)*C;*r
Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez Wwipaidania [rfj

p: - wspoétczynnik do obliczania patren za niewldciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
R - wspotczynnik do obliczania patren za niewtaciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm
¢— cena jednostkowa warstwy [zflm

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

P — potgcenie [z]
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Wspétczynnik " do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6-1,7 1,8-1,9 2.0-24 25-3D0
recepty w %
Pu 0.13 0.15 0.17 0.2

Wspotczynnik ,p,” do obliczenia poticen
za niewtdciwg iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,p" do obliczenia poticen
za niewtaciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 -

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguzainny by spetnione
rownoczénie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubc¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126938pmaze odbiegé od projektu o nie
wiecej niz £10% wartdci projektowane;.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke roboca.

Do odcinka czsciowego obowdzuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczikamlego
pojedynczego oznaczenia danejdghavosci. Warstw o zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebra.
Gestas¢ objetosciowa nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].
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Tablica 20. Wiaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

. Zawartaé
zakresy grubtci Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zag:szczenia przestrzeni
technologicznej .
cm] [%6] w warstwie
[%6(v/V)]
AC 11S 4,0 > 98 2,0+5,0

6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzalie maze przekroczy wartgici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 20.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni najezastosowa metody:
1) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wzyciem faty i klina).
Dlugos¢ taty w pomiarze rowriei podiuznej powinna wynosgi4 m.
Do oceny rownéci podtuznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,

- nalezy stosowa metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linig taczacg spody kétek jezdnych usdzeniaa mierzon powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedospnych dla planografu pomiar réwdm podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposob cigly z wzyciem taty i klina.

Wartaici dopuszczalne odchyleéwndasci podiuznej odbiorze warstwy planografem gatklinem) okrela
tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adiz® wartéci odchylé rownaici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
L Pasy ruchu 9

Ocena rowngci poprzecznej

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowfm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@édnie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretyczatatg (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tveys
Efektywna szerok& pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy £15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naky wyznaczy z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Wartasci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adiz® wartéci odchylé rownaici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
L Pasy ruchu 9

6.4.2.6.Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zkacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potgcenia

W przypadku niespetnienia wymaganych sglavosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobagwany
bedzie do usuricia niezgodnéci w oparciu o przedstawiony przez Wykonaweaakceptowany przez
Zamawiajcego program naprawczy.zéd stwierdzony poziom niezgodém nie kpdzie miat istotnego
wplywu na bezpieczsstwo wytkowania oraz trwak® wykonanej warstwy zamawigjy maze przypé
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem naliczgratacen wedtug nzej opisanych zasad.

Potrcenia za zanbng grubcé warstwy oblicza siwedtug wzoru:

Pow= (py/100)x3,75xxF
w ktorym:
Pyw — potgcenie [zi]
py — warté¢ niedomiaru grubiei przekraczajca dopuszczentolerancg (10%) dla grubéci okreslonej w
kontrakcie [%]
¢ — cena jednostkowa 12mvykonanej warstwy [z}
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrcenie mae by zastosowane dla niedomiaru grétiovarstwy do 20%. Przy niedomiarachekszych
warstwa powinna hyusunéta i wykonana ponownie z zachowaniem wynmmaga

Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie warstwy obliczaesivediug wzoru:

Pow=(p/100)x3x¢xF
w ktérym:
P.w — potgcenie [z4]
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p; — wart@¢ przekroczenia w dét minimalnego wymaganegagagzenia warstwy [%]

¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt

F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh

Potrcenie mae by zastosowane dla zeggczenia nie nszego ni 96%. Przy odchyleniu wkszym
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wynfaga

Potrcenia za niewkxiwg rownasé¢ warstwyscieralnej oblicza siwedtug wzoréw:

Pri=piriX0,2XGXFiri  (dla pomiaru wskanikiem IRI)

P=>p%x0,0015x¢xF: (dla pomiaru metaghaty i klina)
w ktorych:
Pri — poticenie dla nierowniei mierzonych metadIRI [zH]
P — potgcenie dla nierowni mierzonych metagltaty i klina [zi]
piri — Zmierzona wartd wskanika IRI przekraczaca ustalon wartags¢ dopuszczalg
pr — zmierzone nieroéwrici powyzej ustalonej wartii dopuszczalnej [mm]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warsieigralnej na dtugiei kroku pomiarowego (standardowo 50 m)
[m?]
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstergralnej na dtugici 100 m [nd]
W przypadku pomiaru wskaikiem IRI potgcenie mae by zastosowane dla wakt prri nie wiekszej niz
1. Przy odchyleniu wkszym Wykonawca jest zobogziany do usugicia wady w spos6b uzgodniony z
Zamawiajcym.

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydujvspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdwszowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

6.4.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawgeggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktérej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala
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kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiaicy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do miekizanineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetcza
i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- Zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ | zawartde wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczasraoia préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszarkéeralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubé¢ warstwy lub il@¢ zuzytego materiatu,
- réwné¢ podtwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart& wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
- rzdne wysokeéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wigciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nate ocenigd na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké&t pobranefredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnvgymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobré& problke sredni sktadagca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czsciows nalery poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma probke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny speti@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobrd i
zbadd kolejm proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzi obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postrzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talflicyw zalenosci od

liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze =20
<0,063 mm, [%(m/m)], +15
mieszanki drobnoziarniste -
<0,125 mm, [%(m/m)], 20
mieszanki drobnoziarniste -
0Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm 3,0
Ziarna grube +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) -

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaysiih
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#éaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltjouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalendéci od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikédé nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki >20
Mieszanki 0,30
drobnoziarniste

a) dodtkowo dopuszczasimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrei odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura ngknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wigksza ni maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wecej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyckmienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. §stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nasdbni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fmiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuy mieszanki za stotem régdetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyg@l mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&i pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtevosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskanik é:g?zr;cf]ci vv\\llc\)/:/rggrwie
yp 1wy zag;szczenia P [%(vIV)]
[%] °
AC11S, KR1 >98,0 1,045
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Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych anania grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%0]

, Pakiet: warstwa i
Warunki oceny o L Warstwascieralna
scieralna+wazaca

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikbw pomiaréyv 0+10%, ale nie 0+5%
grubaci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegodlnych warstwedls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni paleadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. RoOwn&
a) Rownd¢ poditwzna

W pomiarach rownéi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) pomiaru eiglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Diugéc taty w pomiarze rowriei podiuwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy L najestosowd metod:
pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiaj acego
wyznaczanie odchyferowndici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza
linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtuznej warstw nawierzchni naie
wykona w sposob aiglty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmogym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 25.

Tablica 25. Maksymalne watit odchylé rowndasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartzi
odchyler réwnasci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

L Pasy ruchu 9

b) Réwna¢ poprzeczna
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Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod:
pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umdliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza
odlegtai¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szeraid mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangjt15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej nakly wyznacza z krokiem co 1
m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwko poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrkei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej sico
5m.

Maksymalne wartici odchyled rGwnaici poprzecznej okgta tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wa#a odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei
odchyler rownasci
poprzecznej warstwy [mm] di
warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

j2)

L Pasy ruchu 9

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztgcza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni powinna biyyzgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitzawe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
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Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywaito bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano W B9€0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £500.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie poziho
- dostarczenie materiatow i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegp transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltovg krawedzi urzdzeir obeych i krawznikow,
— roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcécie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badevymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollanych niniejsz SST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, aleprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzygee, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzaine z badaniami materiatow wgstijgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
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28.
29.
30.
31.
32.
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34.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskaéci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seidaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyskesciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalta kamienia

Badania wgtdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania wgkEwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatie temperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkici dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie zawartoi parafiny — Cgzs¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badd mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

asfaltowych

na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki

mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peay

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawabm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na pityny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Czs$¢ 43: Odpornéé na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa

do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych do

ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyrvdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa kontrola

produkciji

Badania kruszyw wypetaegich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie nawrotu sg@tystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe — @&zanie wléciwosci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - @&zanie sity rozegania asfaltéw

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - CGg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza #skme — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagifaltow modyfikowanych
polimerami. Zagcznik krajowy NA

Wypeltniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- C25¢ 3: Metoda badania okilajaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody badaé do oznaczania odporéw
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin nagar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stsca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitumen- und Polymerbig&mbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @e@®rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- & 1: Odzyskiwanie metaed
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomakniowych utrwal# na drogach krajowych -

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wsmi 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WDPQ16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@atik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
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Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 majall6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie

stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotmzrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pin. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05b (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO — WARSTWA
WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panifiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym typu AC13W70 jak dla KR1, minimalna grubo
warstwy 3 cmgrednia grub& wyréwnania 7,1 cm (jezdnia drogi gminnej),

- Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowegollW 50/70 jak dla KR1, gruké
warstwy po zagszczeniu 3 cm (uzupetnienie nawierzchni jezdni dgoginnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralrg a podbudowy.

Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grubm, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wksza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokntowanej jakéci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na garco.
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Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycipigt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgdrej nadwyka produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéianiu wielkadsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceremo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlbepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej

Rodzaje stosowanych materialtbw do betonu asfaltowdq warstwy wizacej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR1
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 11
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 203} [

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70
badania
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [19] 50+70
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [23] 99
czalnych, nie mniej i m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost),
[28]
% 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniy, % PN-EN 1426 [19] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [20] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [20] 9
starzeniu, nie wicej nz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwiei Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetragji - | PN-EN 1250127) Brakwymaga
11 | Lepkaé dynamiczna w 60°C Pag PN-EN 12596[245] Brak wymaga
12 | Lepkaé kinematyczna w 135°C | nitis | PN-EN 12505[25] | Brak wymaga

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaie w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna przekra¢za
w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania
sktadnikoéw i poprawienia urabialé@ mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza mstosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejracg kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nateprzyjacé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [&0podane w tablicach pordj.
a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotrsipé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aghcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
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b)

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1

1 Uziarnienie wg_d’;ug F‘>_N-EN 933-1[5]; Ge85/20
kategoria nie risza ni:

2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia ni¢ G
wicksze ni wedtug kategorii: 2015

Gooi175

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f
[5]; kategoria nie wisza ni: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-8
[6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7];
kategoria nie wysza ni: Flss lub Sks

5 Procentowa zawaré ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-  C gexiarowana
5 [8]; kategoria nie sza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA4o
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6| d€klarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-

1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/|L6
lub 8/16; kategoria nie wgza n: (=

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
kategoria: SBa

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis dek;)a:rzzv;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategori&
nie wyzsza nk: Mepc 0,1

13 Rozpad krzemianowiuzla wielko-

) . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporndé
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 Rozpadelazowyzuzla wielko-

) . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporndé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stalai¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[21], p. 19.3; kategoria nie wgza ng: V35

kruszywo nietamane drobne Ilub oagym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i

wyroéwnawczej z betonu asfaltowego powinno spéhmigmagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: GrB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nigkgze ni GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorid MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: cDeklarowana
6 g?jémgc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.|7, deklarowana przez producenta
7 Nasikliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7 dek d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #gya n: Mpc,
C) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnv@ymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

d)

warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 ltJmarmc_an.le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
ategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni GrcNR

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategorja
nie wyzsza ni: fie

4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBL10
nie wyzsza n: F

5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nieasiza n:

EcsDekIarowana

6 g?j'gsgc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. |7, deklarowana przez producenta
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,|8 dek )
lub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie isza ni: Mpc0,1

do warstwy wizacej i wyrébwnawcze] z betonu asfaltowego mglestosowa wypetniacz

spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1
L zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jgkcﬁc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorial MB:10
nie wyzsza ng:
Za\{varto';c" Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przeducenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury ginienia wedtug PN-EN Aeven8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[21], kategoria nie wisza n: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsra ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KasDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wyntagek dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypeltea wapiennego powinna dyak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego ni@ lmysza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedai przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odposgo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Witasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wyréwnawcza

Kategoria F:

Zawartag¢ mineratéw obcych

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %

odzyskanego w granu- Wartci¢ srednia temperatury gknienia nie mee by wyzsza
lacie asfaltowyrfi niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie
mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze warkei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x
0,1 mm

Jednorodn& W(g tablicy 10

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury ngknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach aglerykona oznaczenie
penetracji. Oceny wigiwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52

Zawart@¢ materialtdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetni@awymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawart& materialédw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 EM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 FMyo,1
<5 <0,1 FMyo,1
>5 >0,1 FMiec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchoalzej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@veglodanego
asfaltu naley, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zae¢nik a, pkt A.3, stosowaastpujace réwnanie:
Trikmix= o = Tpike +b - Tpikz
w ktorym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajoecC],

Trika — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dwceniana na podstawie rogsi procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytow, zawat lepiszcza oraz rozgiu
wynikdw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza
sie, dziepc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t] przez 500t, zaglhjac w gok do peinegj
liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogzgti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (To;) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania V|
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy

=

wyréwnawczej
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu pogej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigna udokumentowai zadeklarowd,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza rednia temperatammieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojelodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinmeehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkigjszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlic Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 12. Pole
szare w tablicy oznacza niepdary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywriwi suszarki i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnaé¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie
Z tablig 12 o tyle, aby nie zostatla przekroczona dopusaezahjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asf&lit&)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczyzgkdu na duae ilosci
pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndseZ wsg¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspawie wykazania spetnienia wymagaodanych
powyzej oraz spetniania wéagiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niearabniac wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstvaniem granulatu nie dopuszczg si
stosowanigrodkow obntajgcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych, tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lukg jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahikécznych,
b) emulsj asfaltova wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtogm lub aprobat technicznych.

Grubaci¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6Betods
na gogpco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagsyca lub wyrOwnawcza z warsjw
scieralm) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisfdyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowd®2@unkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltoy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewd& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkow powinny by deklarowane. Naly uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrigi powinno wynika& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentdw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzdmpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veflka obntajacego temperatgrprodukcji i
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uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [51], zaicznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

meo by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byistalony na podstawie badaprébek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 14, w zat8ci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B.n i temperatur zaggzczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1 [71]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLIW
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartgé lepiszcza, minimuph Bmina.s
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/n. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podaywartc¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil® wedtug rownania:
25650
a=—
Ay

2.11. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaenstablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 [71]

154

Warunki
zag:szczania wg . .
Wiasciwos PN-EN Metoda  warunki | ac1aw
13108-20 [53]
ZawartG¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], Viin 30
przestrzeni 2x50 uderze
p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], | VFBmines
Wype’fmone 2x50 uderze
lepiszczem p.5 VFBiax 50
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Zawartaé vyolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [36],
przestrzeni w 2);5'0 'uderzﬁ ' VMAnin 14
mieszance mineralnej p. 5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przicjf;%vr\]/));\r/vnacn;ilévm40 d
dziatanie wody 2x35uderze | S Apadanie w ITSRo
25°C

3 ujednolicon procedus badania odporrggi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki) %
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wyka&asie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgciji, do wytwarzania mieszanek engdimo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikowzorachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkezgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegllnych materiatdwva ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wygiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegxe,

s)] samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

h) sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganinej [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [74], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajgce pégrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu
Zz uwzgkdnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢bygabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgdg korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakowuiez
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknnermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoét produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W), wyniki badaboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreaggwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakigku wytwérni lub od kilku producentow,
to naley zapewnd zgodng¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagae@kumentaci
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtolymaga akceptacji iyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewirzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préatikanateriatow, ktore dulg
stosowane do wykonania robot. Powinienztakzapewrti, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadlku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow opezechowywania gotowej mieszanki).zymier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny &ykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@m utrzymanie zadanej temperatury z dokladioiy + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza wartaci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 15. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 15. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 50/70 od 140 do 180

7
—_—

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizuijce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wypania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wpltywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wi&gciwosciach.

Produkcja powinna liy tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwghia® mazliwosci wytwérni (sposob podgrzewania
silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji)anunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywqed (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétninaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67balinnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zneczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodn@i wiasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinng pyzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidlowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamqaliw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniacibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawgst@asfaltu w mieszance okte
sie wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vnglfe sé poprzez analizsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamigorodukciji. Tolerancje zawadc sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedem skladu zaprojektowanego, powinny¢ awarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgodnzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wnaprzypadku zaleca gipobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofhadcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniereyt takich materiatdw oraz spptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 | a dtugéé co najmniej 50 m i powinny ldytak
dobrane, aby na jego podstawiezfiwa byta ocena prawidiowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibg uzgodniona z lzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobr& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza g aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwac nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 +
0,5 kg/n%, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka
ma wiksz zawartd¢é wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupoggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywéetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia mwm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powiring mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przysieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania weséch
rébwnomiernie roztieonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziabboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopggjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczto pozostawienia na zign warstwy wyréwnawczej, to nate ja
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanredy, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2 m podczas wykonywania warstwyagicej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wjzaca 0

Warstwa wyrbwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kyréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polyczenia technologiczne nalewykonywa jako:
— ziagcza podhane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (po4czenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztgcza poditenego nie mena umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.gcZa podiline medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwa wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdenosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wrizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyoclarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paailym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wyrownawczej powinno byprzesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznegézonych warstw wyrownawczej dcieralnej nawierzchni drogowej powinny dy
odciete pifa.

5.9.2.Zacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wstpnego
zag;szczania stotami rozktadarek masky¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robot powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych pasow warstwy technologicznejrvek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegébomiedzy uktadanymi
pasami nie byta wksza nk diuga¢ rozktadarki oraz druga w kolejsd rozktadarka nadktadata mieszgnk
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczom, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskasna. Mazna
to uzysk& przez odcjcie waskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizace] nie naley nanost lepiszczy aywanych do peiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologigza czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej opisic poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuraé¢ utozony wczeéniej pas o diugéei do 3 m. Nalgy usuryé
fragment pasa na catej jego gratio Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilgci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy wyrOwnawczej z ugdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa® z materiatdw termoplastycznych (gay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom
naleey nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
wykona: krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na calej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozorng wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/md. Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie uleglty zabrudzeniu. Mj polazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany

przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona.
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Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@one
jedna po drugiej, a kraslzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemliJeawedz polozona wyej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na
szerokaci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpirzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio
uksztattowé krawedz nakladanej warstwy,a¢zacej ja z nizsz warstwy, aby zlagodzi wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

— sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubagci nakltadanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iépkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku zaistnienia podanych posi sytuacji
wymagajcych powtorzenia badania typu najige ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dakt wydania,
— nazwe wytwaorni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskéfowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura mgknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], | Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
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PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym

dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w

wypadku walidacji produkciji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
e . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigkznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartaoi | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanig
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wl’az|!WOSC na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obgienia osi pordej 130 przy wymaganej temperaturze
KN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
ngczenle_ (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zaznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rncic na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,

- zmiany zta@a kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamwoPN-EN 13043 [49], jednej z nagpujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych, odporsgd na rozdrabnianie, odporéw
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstasci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazéow
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisiniejs uzasadnione przestanke
dana wtaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudeje wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $adimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatewej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z normp PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeltniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcédw celem
sprawdzenia, czy jaké materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier moe
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ileici materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneagsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@gczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzebida
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovta
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasie;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokdé¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nale ocenig& na podstawie badgpobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedjp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobra problke sredni skladajca sk z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejr proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zambudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pten
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maalgobra& probki srednie skiadajce s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czsciowg naley poddd& badaniom. Ponadto nale pobra i
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zbadd kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitge¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzic obawy.
Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podage wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwellia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido
metod bad& oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pgg)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tall@yw zalenaosci od

liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigr@édniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4 od5do8 od9dol19>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszankKi
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 12,4 2,1 +1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 8| 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,(
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5-5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 s

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgthnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw bad@az danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéd# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 Od3do4 0Od5dd*8] Od9do19 >20
Mieszanki 0,6 | 055 | 050 £0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnigeden wynik, sp&rod wynikdw bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmeg odchytki jak dq
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raiesi mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturaginienia °C
50/70 78

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadbmierzona przed i w czasie robdt; nie powinna mniejsza n
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpagzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztaduwlo zasobnika
rozcietacza oraz porownaniu z normalnym wyigm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtowsxi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegmdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatma wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotycayktzdego
pojedynczego oznaczenia danejdehavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢
Warstwa Typ i wymiar 7a0S7Czenia wolnych
mieszanki g;[% 1 przestrzeni w
warstwie
[%6(v/V)]
Wyrownawcza, AC11W, KR1 > 08 2,0+7,0
Wiazaca
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Wskaznik zag:szczenia i zawarfé wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchrostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697438 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu
0 wartaci podane w tablicy 23.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchi sredniej wartdéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéapdcinki czséciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienn dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza
niz 1000 n3 lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtwnej warstwy wizacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingbw nalestosowé metod pomiaru cigtego rbwnowana uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach oisepbnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopealne odbiorcze waroi odchyle rowndasci podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powimdpowiada drogi i
ich usytuowanie [75].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placéw i parkingow
nalezy stosowéd metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwfw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@si2 m.
Pomiar powinien b§ wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wanitalopuszczalne odchylerowndici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna hyzgodna z dokumentagi
projektowy, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokwarstwy whzacej powinna by
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadiik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniegj
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pdeinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizenicinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsBbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materialdw wystiigcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€¢22: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cesé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomecskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wshkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czsé¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
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35.
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdaci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdci dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny —
Czs¢ 1. Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz odporngci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€&z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 41: Odporné na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - C2s¢ 42: Zawartéc¢ czsci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 43: Odpornéé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipoazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanaig - Cz$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangig - Cz$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilndci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzavtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasza&nergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskidsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
2014-04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do PolskiejiNg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgragaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrgal- Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. Zaydzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétufostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzgia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygsotsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towar6éw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pfiejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pgniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNIASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na @imn

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych narondrednia grubéc frezowania 2,5 cm wraz z
transportem destruktu (jezdnia drogi gminnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej- powtdrne aycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwieechni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimna kontrolowany proces skrawania gornej warstwy ieezghni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oltoma glebokasc.
Frezarka drogowa- maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate oké&enia g zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robat.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jskowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektovs, SST oraz z zaleceniamizimiera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokas¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewhdiazachowanie wymaganej rowdmd oraz pochylé poprzecznych i
podiwznych powierzchni po frezowaniu. Szerékdoebna frezujcego powinna hy dobrana do szeroka
skrawanych elementéw nawierzchni.

Zaleca sj, aby frezarka byla wyposana w przengnik sfrezowanego materiatu, pogiay go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarke musz, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgiodyniera mana dopucic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudahlany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagad wzgédem typu i ildci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t keemtowanych przez mniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewnivykonanie robdot w terminie oldlenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Do uzyskania akceptacji spta przez liyniera Wykonawca powinien przedstédwdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielgtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki na wiasny
koszt. Ogolne wymagania dla sgizpodano w SST D 00.00.00.
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4. TRANSPORT

Transport powinien liy tak zorganizowany, aby zapewnprac frezarki bez postojéw. Ogdlne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.09m@gania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D Q0Q@Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Byfrezowana do gbokaici, szerokeéci i pochyleér zgodnych z dokumentacj
projektows.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia mé dgdana do ruchu bez uknia nowej warstwy
Scieralnej, jej tekstura powinna dyednorodna, ztona z niecigtych pazkow podienych lub innych form
geometrycznych, gwarangglych rowndé¢, szorstkéc, i estetyczny wygld.

Nierowndci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgovaty zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szeraia 40 mm powinny wynosinie wicej niz 8 mm. Irzynier maze dopycic¢
wigksze nieréwnéci w ze wzgédu na dug ilos¢ elementow uzbrojenia.

Jeeli ruch drogowy ma Ky dopuszczony po sfrezowaneje€a jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley speiné nas¢pujace warunki:

a) Nalezy usuré sciety materiat i oczyci¢ nawierzchry.

b) Przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wy&okmodhiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm.

c) Przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii keganika ($cieku) dopuszcza
sie wieckszy uskok ni okreslono w p. b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydislinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, vergim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwejedrogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéjrie’s.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimeo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freenoej na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos¢ bada kontrolnych

1. Rownd¢ podiuzna tat 4-metrova w przekrojach
poprzecznych

2. Réwnd¢ poprzeczna tgt4-metrovg w przekrojach
poprzecznych

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2. Réwné&¢ nawierzchni

Nierdwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gtat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu poyibgt zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreilonej w dokumentacji projektowej z
doktadndciag + 5 cm.
6.2.5. G¢bokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Whtaprzypadku wymagania powinny dpkreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikeych z przytej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaip oraz ni
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wypikiniarow z biegcej kontroli robét.

Odbioru dokonuje lynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i etwlnych
uzupetniagcych pomiaréw oraz ogflizin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupeta@jch pomiaréw, wtedy gdy:
a) zakres lub eztotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyasniezgodne z SST,
b) istniep podstawy do jakichkolwiek atpliwosci co do jakéci robot lub miarodajniei pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wadzimier ustali zakres wykonania robét poprawkowyctiyhier mae
uzna& wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nasViar i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustadi zakres i wielké¢ potrmcen za obntong jakasé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzasialtowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar résan nawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zwgzanych zprzebudowy drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panifiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kosbtukowej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4ér. gr. 3 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - materfmchodacy z rozbiodrki
(przebudowa chodnikéw przy drodze gminnej i dropaeriatowej),

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw przy drodze powisp z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo — piaskowej ¥ ér. gr. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - materiat
pochodzcy z rozbidrki (regulacja wysokoiowa chodnika przy drodze powiatowej),

- Wykonanie nawierzchni opaski bezpietg®va z betonowej kostki brukowej na podsypce ceavent
— piaskowej 1:4r. gr. 3 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - matepathodzacy z rozbiérki,

- Wykonanie nawierzchni opaski bezpiegg®va z nowej betonowej kostki brukowej gr. 6 cmldko
szary) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gm 8spoiny wypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z betonowej kostkikowej gr. 8 cm (kolor czerwony) na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (speiypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni opaski zjazdu z betonowejKkidsrukowej gr. 8 cm (kolor grafitowy) na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (speypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni placu Stacji Paliw z betonokestki brukowej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 grér. 6 cm (spoiny wypetnione piaskiem) - materiatipadzicy z rozbiorki,

- Wykonanie nawierzchni placu Stacji Paliw z betonokeestki brukowej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypetnione piaskiem)material pochodgy z rozbiérki -
uzupetnienie nawierzchni placu Stacji Paliw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwjonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeyzu sie ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggoéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.
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Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlsgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwstki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnikow i opaski bezpé@stwa stosuje sibetonow kostke brukowg
o grubaci 60 mm (kolor szary) o ksztatcie uzgodnionym wedistorem.

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje Isetonowy kostlke brukowg o grubgci 80 mm (kolor
czerwony) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni opasek zjazdoéw stosujebstonovy kostlke brukowy o grubdci 80 mm (kolor
grafitowy) o ksztatlcie uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostek oraz degezjazdow i chodnikow powinien kbyzgodny z dokumentacprojektows lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drdég, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ierl]%?rznr; Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubd¢é | RGznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubdici, tej samej
Grubaci kostki, powinna b§
<100 mm 2 2 3 | <3mm
>100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypukiosé whistos¢
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
Zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozcaiganie| F Wytrzymat& charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
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przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcigzenia niszcgcego mniejszego ni250
N/mm dtugaci roztupania

2.3 | Trwaic¢ (ze wzgtdu na| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymataic) jesli spetlnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej,| Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe | alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mmi
2.5 | Odpornét na ajjesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowaha
paslizg/paslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie  —  naley

zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apérna powierzchnia kostki nie powinna ihieys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |-
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rmice w jednolitéci tekstury Ilub
warstwa scieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nigiwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgwm
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprajwxcementowo-piaskognie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckap) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skladowanie kostek

Kostle zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostikogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cdaveo - piaskowej
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
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- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
C) na podsypk grysowy pod nawierzchmi
- piasek grys tamany £24) mm.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4, Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nglestosowa obrzeza i krawezniki wg. dokumentacji
projektowej, wymaganiom wéaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogéine” [5] $k
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugazenr uktadajcych (uktadarek), skladgych sé z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech ulgenia;
urzgdzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirng elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@gmarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidneg§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi
po osignieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsizkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu eldagj palecie zalecagsiktada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe nalgy ukltada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne natey
uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
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Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposob nie powayjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadacsna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokmi do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavsykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @ewmdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hiywyposaone we wsypy i ugdzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 000Q@/ymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podide i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektova.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez Irtyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené lmgodny z dokumentagjprojektowy lub wiasciwg
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruBé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iead¢a grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag;szczeniu 3 cm. Podsypkcementowo - piaskow nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i
zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22a2az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargegch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agaiowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiawgworni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegaalst wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nbkzej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni 8 w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnabwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robdt zaleces sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej
niedopuszczalneggédzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazgalezy¢ zgodnie ze wzorem istnigego
Zjazdu.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyezh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej ukfadanych desenazord&nych
wymiaréw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi¢bgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclkane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke ukiada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztake nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupelnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakdgazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétviaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtenym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem. Wypelnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiysucho lub, po obfitym polaniu wgd wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[bé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegblnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchyiki od
metod; niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

I cech konstrukcyjnych wgrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentag;
projektow i specyfikacy

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej|-

projektowy dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkigiPrzesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) |punktach osi projektowane)

charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8
podiuznym tag mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona latag a
taty profilowa z poziomnig i powierzchny do
pomiarze przevitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdgci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokac i giebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
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wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienrjej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieaca Wg dokumentacij
desenia ich ulenia projektowej lub
decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygltlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, | wygladu, prawidiowdci desenia,

sciekéw koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wykruszg, spoin i
szczelin
2 Badanie polzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownaéc¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podizna i poprzeczna, spadkiharakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych wargoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i|Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 000Q@/@magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest
- n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbior tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagavgalne”
[5] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie robat rozbiérkowych istnigiej nawierzchni (kostka, obrzzei krawezniki)
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie obrzey i kraweznikow,
— ufozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytiku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wyméagametody bada

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyusa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyf pobierania probek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

5. D 00.00.00 Wymagania ogolne

6. D 04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D 04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D 04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

9. D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

10. D 08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

11. D 08.01.02a Ustawianie kresmikow kamiennych

12. D 08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@aiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zorzebudows drogi

gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Humusowanie i obsianie skarp mieszatriaw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

Humusowanie- zesp6t czynnai przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi aptkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolha od zanieczysacaecych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (kKO) > 30 mg/m,
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d) kwasowd¢ pH =5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi
stosowé mieszanki traw o drobnym.estym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykazéa
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatbw
4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej kraszi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powiZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 43 o gkbokasci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraebsianie nasionami traw i $lm
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarhumusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5metod
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i bigsigpowinno by objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgothym malsowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opadéw do sshe tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z gga bez urgdzen rozpryskujcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez rime
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powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego roboét) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwystpowa wyzobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarovy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowydétwir i
mieszanka

3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-2074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyyWVymagania i metody bada

6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnggiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-P-5012:1992 Wyroby powiricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerdVymagania i badania

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Utwardzenie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 mrbilsgawanym mechanicznie gr. w-wy 15
cm,

- Utwardzenie zjazdéw gruntowych kruszywem tamany81® mm stabilizowanym mechanicznie gr.
w-wy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- czs$¢ pobocza drogowego, posiagizg w chgu calego roku nmosé wystarczajca
do przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wdzeh zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwzanym — proces technologiczny, polegay na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgot§ol kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizaanechaniczg).

Odktad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy polzone poza pasem drogowym.
Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyctce jakaosci robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy rslestosowd mieszank kruszywa kamiennego tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny speimaymagania wedtug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6] jak dlaretwy podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zalecag si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaanie
Z innymi materiatami kamiennymi. Podtow miejscu skladowania kruszyw powinnc:lsgwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawOw i innych
zbiornikbéw otwartych oraz weadstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywek recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zag:szczania

Do zagszczania pobocza, zjazdu (w zaleci od szerokéci) mazna stosowé nasgpujace rodzaje
sprztu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne

Wyboru rodzaju spetu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zat8ci od: rozmiaru robét,
grubcci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopngeszazenia. Spet do wykonania robét obtych
niniejszy SST podlega akceptacijizyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsie w warunkach zabezpieczeych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Kruszywazma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lulagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Btojerganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca rob6t, ktory przesistach wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinnyhyykonane i opracowane przy wykorzystaniu repreggninych probek
materiatow.

Badania naley wykona i opracowa wykorzystugc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoyedmmechanicznie” [6]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa éama do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalazenia | wymagania gje w PZJ,

- niniejsza SST.

5.2.1. Warunki przystagpienia i prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowiany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedziaktoza bezpieczestwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada
zaakceptowane materiaty do wykonania rob6t grédto ich pozyskiwania. Roboty mgdyy¢ rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.
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5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiea

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza, zjazdu isjpigjo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem robot zwgzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza, zjazdu. \Bfuegsze wykonanie koryta jest ove wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaj g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podiw
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigiukehni podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkiujace dla gornej strefy korpusu, w o
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag;szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkbkoryta.Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania, ktore natg
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prreziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamasvierzchni mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaragptygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczndé¢ zapewnienia jednorodsa, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopygci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfigakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatgary rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganyphadkéw i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubci¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata B0 mo zagszczeniu. Rozpoegeie budowy
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplgprzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
nakladajcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierbwndgci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyrobwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzbusungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie naly kontynuowa do osjgniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozrii,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgarediug PN-
B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zalecaesbtosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o
szerokdci nie wigkszej ni szeroke¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnosci optymalnej z
tolerancyj + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien st osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdomieszanki kruszywa jest asza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobazeadzie naley
zwrocik szczeglla uwag na wigciwe jego wykonanie przy kraazi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien kiyréwny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu naignada& pochylenie zgodne z projektem, z doktaghiwpodarn w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogé[d¢pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz;;zt;);lgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentagjprojektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 V\/_budowgnle i zaggzczanie Iw. Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnaci pobocza mierzone 4-metrgiaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%,
— rdznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie peosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s} bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 A a
pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000@\/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobagaadu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagargolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutwardzonego pobocza, zjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— ewentualnesciccie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gezaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lubdzjawediug wymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwi®gowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieza®ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prajektu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przégciowym norma mée by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przgjiowym norma mge by stosowana zamiast
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poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarsiywoi chemoutwardzalnymi - linie gijte
malowane mechanicznie (P-4, P-7b),

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywni chemoutwardzalnymi - linie na
skrzyzowaniach i przégia dla pieszych (P-10, P-12).

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizglpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepisdéw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub
nakazujce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalpiow@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

Znaki poprzeczne- znaki stigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayk i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjigbw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigbaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdiw@e mog zosta naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, itp. na naagbnie drogowe, stosowane w temperaturze otochamia
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsjwgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na ziBladinii strukturalnych i profilowanych
grubai¢ linii moze wynost 5 mm.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstzk szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiektym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgudgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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Kruszywo przeciwpaslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub saagiz stosowane do
zapewnienia wlasréoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sic czas schgria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wéawosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwigitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegicy lub do czasu zakazenia robot.

Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokéci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Mdny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktonatergszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonanao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozposgzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<i z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen$eigjvzycie rozporadzenia [15] nie magbyc¢
zmieniane lecz zachowyaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zRBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRrg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdbw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostewgo powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiggszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprzitu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegaokrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poénoeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornag¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teehejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopier hydrofobizacji, co najmniegj
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wlasciwosci  antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% cazstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna hy uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmsha szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.5.Materialy stosowane do wykonania ,kocich oczek”

Kolor kociego oczka oraz rodzaj elementéw odblaslah naley przyja¢ zgodnie z dokumentagj
technicza i przedmiarem rob6t oraz ,Warunkami technicznymmieszczania znakéw drogowych
poziomych”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa statG¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, cajmniej 6 miesicy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyet) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pongj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukladarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

- Przy wykonywaniu kocich oczek ruchu natestosowa sprzt zalecany przez producenta elementéw,
gwarantujcy prawidtowe wykonanie robét.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasé¢ uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaiansci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nglgprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000QWymagania ogélne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uwuetusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rael@i i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru #i 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatagawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnisyi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gz#niku nr 2 do rozpogtzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania m@ stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstwmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiajfl na drodze malowarki. 86 materialu zayta w
czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwjbttej nalezy stosow& materiaty tatwe do
usuniecia po zakaiczeniu okresu tymczasow&ei. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca giuzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnaé lwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgteng warstva
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaract zgodndci.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementani odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania povwymi
elementami odblaskowymi nalezwrac& szczegola uwag na staranne mocowanie elementow do padto
od czego zalg trwatas¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmiéniastalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mbwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprsai do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim dinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usywiu oznakowania nalg usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehkri@ wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania ok$la si kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych oké&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny biywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gdoia
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narégne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).
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Tablica 1. Punkty naime obszardw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,36 / \
0,35 / >
0,34 /
B 0,33 / /
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancfl moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] watp POD-2006 [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rix? (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P0H.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwild
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredkgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach edkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 200 mcd?nix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 misipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oegkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3.

Wartas¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mccf iw %, klasa RW3.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynpiostaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-
on-line, itp.
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Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metagl dynamiczig. Pomiar aparatamiecznymi jest albo niemiiwy albo obchzony
duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powébni oznakowania, jest obarczoneskgzym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiéagu kontroli mana przypé¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wsre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkidé oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Ij#p POD-2006 [10]. Wartg SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego
okresu aytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskéanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany BPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poridr sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakodpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatcia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu saiaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej @i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najifjnrae dziennie, nagpujagce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektows i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwla czasu uptywu okresu gwaranciji.
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Do odbioru i w przypadku sipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
— widzialncgsci w nocy,

— widzialndsci w dziea,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod oks&onych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legdkowaci i wspétczynnikdw luminanciji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W ka&dym z mierzonych punktow nalg wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odleglm jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.'[ OtIJWOSé Minimalna
Lp. pomiarow, co 0 o
km S ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 {od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maté@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miespce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

KIasJL

1

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagju 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej

mcd m? Ix?

> 250

R4/5

Wspotczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego w okresie od 1

do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m? Ix?

=200

R4

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix?

=150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix?

\Y)
al
o

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢
wykonania, barwy biatej

nd

mcd m? Ix?

\
w
(&)

Rw2

Wspotczynnik luminanciB dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia

po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

20,40

B3

Wspdotczynnik luminancj dla
oznakowania eksploatowanego (po 3
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminanciji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatg
na nawierzchni asfaltowej

)

mcd m? Ix?!

=130

Q3

Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 3
dniu od wykonania, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowe

0

mcd m? Ix?

> 100

Q2

10

Szorstké¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 migsach:

skala LCPC

12

Czas schricia materiatu na
nawierzchni

- wdziea

- W nocy

jn s
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#iE¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéow mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentagrojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badan:
- widzialnasci w dzien,
— widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych badan wyka wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampyeia

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugaé¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych elletow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogdélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanaterialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badakonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalagina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— wykonanie oznakowania elementami PEO,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypodsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktovenenty odblaskowe
Czs¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow pdlizgu/pdslizgniecia na powierzchni: proba wahadfa
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgognp
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@EnDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigztz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zezanych zprzebudowy drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkow i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Ustawienie nowych stupkéw z rur stalowyclkkro60 mm dla znakéw drogowych,

- Ustawienie nowych stupkéw z rur stalowyckro60 mm dla tablic prowageych U-3c, U-3d,

- Ustawienie stupkow dla znakéw drogowych pochpogzh z rozbiorki - znaki do przestawienia,

- Przymocowanie tarcz znakoéw drogowych: znaki infawee (D-6) - folia typu drugiego (Il
generaciji) - grupa wielkigi znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakow drogowych: znak ostwegg (A-12b), znaki zakazu (B-36), znaki
informacyjny (D-2), tabliczki (T-0, T-25a, T-25c) -folia typu pierwszego (I generacji) - grupa
wielkosci znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych - materiahpoacy z rozbiorki - znaki do przestawienia,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: tablice pamyee (U-3c, U-3d) - folia typu pierwszego (I
generaciji), typ wielkéci - znakisrednie.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaesrczana jest t& znaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzety¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materialdwylych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczy znakuuby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy cswietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatla umieszczonym na zewire
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce jakosci robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkmastosowanych materiatow i wykonanych robot ochz i
zgodnd¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczm wydary przez uprawniopn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") nadany przez uprawnipjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lktownikow
podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubdacé Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
ramion ramienia katownika diugcici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub epnnormy

zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzadithytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne agsnieznaczne nieroOwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

kazde cecie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla ditugici doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H4E.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
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wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i
grubaci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalre usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tybe
obrobiona powierzchnia powinna niégagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grukdé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmg odchyllke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stailbrmy pomgdzy Zamawiaggcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gwkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalaé na
rozcigganie, MPa
dla wyrobow o
grub. lubsredn. w
mm
0od40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490 | do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdow ¢

Stal grubaci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduj wykonanie spawanych pizen
elementéw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensiarczy zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastpujace wyniki badé: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiaio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlk@wej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna gruld@ powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtlug BN-89/1076-02 [25]

214
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi gminnej Nr 105989L w m. JastkéwRamieiszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgukgporca

Producent lub dostawca #kej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadd@r kladki dla pieszych, stupy lafaritp.), take
elementéw slzcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbigycPrzedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element&uzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmey(n korozp
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpkeeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryed korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZiarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymhettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korozjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nierbwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwickanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdyc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgiei tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznyttirym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moby¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esi stosowanie
modutowych ksztattownikdéw z tworzyw syntetycznyehb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skltadanego nie g
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spelhiswymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odihczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obtge znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSsiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowngci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqumpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny by wieksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachkytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
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powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must rgbezpieczona matawfarlbs nieodblaskowy
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspo6toign luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstli cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farlbg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniacaialy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jadtuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaquigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamicinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmmony
podiazu. Prefabrykaty naly uklada& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
4.2. Transport materiatdbw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno @gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM®00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagcic¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
rowna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deambcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaitzy usura¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocamaladmentéw stykage sé z gruntem naley

zabezpieczy izolacph, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami
grubagci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grul§oi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny niigvad wekszych ni podane w tablicy 5. iynier maze dopycic¢
wady wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatac¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rulizaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagrojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddjanie na nie w
wiekszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutymer.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osktpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojoéw, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysadkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitgrenu.

W szczegdlngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zelkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdrg. Wysokaé
czgséci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wicksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bhywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw
pojazdoéw samochodowych oraz innychythkownikow drogi i terenu do niej przylegtego prewjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,j¢aiidjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezsby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywala giz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub
byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
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znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsmumieé barwg szag neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi bByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyees wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdéliwd - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niears od niej
odlgczat w sposbéb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgiymagajcy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelnad¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczlke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacg wytwaorcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierala réwnie miesigc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentoéw betyocb
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@waprobag techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
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Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?itle(gsv
badania Wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowad#i punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychaa elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z ddej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny &gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatameczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkaikciji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualwykonaniem instalacji elektrycznej ,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$waetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ozigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiama
podstawie ogldzin zewwtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

10.2. Inne dokumenty

28.nstrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakdw i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.02 (CPV 45233290-8) SLUPKI KRAWEDZIOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepgmagania dotyczge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem stupkow kredziowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zprzebudowa drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Ustawienie stupka kragdziowego U-2 pochodzego z rozbiorki - stupek do przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stupek krawedziowy U-2 - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu umdiwi¢ bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi skrzgowaniu na ing
drog;. Stupki kravgdziowe okrélaja doktadniej geomeiti skrzyzowania, utatwigic manewr skycania
szczegOlnie w porze nocnej i w ztych warunkach afergcznych.

Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganidlog”.

2. MATERIALY
2.1 Stupek krawedziowy

Stupek krawdziowy ma odblaskowe pasy poprzeczne biato-zieldaetait
Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw ggodne z zatznikiem 4 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r., w szczegétigego przekrdj poprzeczny jest algty o srednicy 120 mm.
Stupki kravedziowe umieszcza giw odlegtéci minimum 0,50 m od kragdzi jezdni lub pobocza
twardego.
Stupki krawedziowe U-2 mog by¢ wykonane z dowolnego materiatu, przy czym preéesy stupki
wytwarzane z tworzywa sztucznego.
Wysoka¢ stupka krawdziowego powinna wynasi
— 150 cm dla stupka umocowanego w gruncie,
- 100 cm dla stupka przymocowanego na powierzobinbpza.
Powierzchnia stupkéw krasiziowych powinna by czysta, gtadka, pozbawiona ryscperzy i wgkbien.
Dopuszcza ginasgpujace tolerancje wymiarow stupka kregiziowego:
— $rednica stupka + 0,5 mm,
— gruba¢ scianki stupka min. 3 mm,
— tolerancja grubiei $cianki + 0,5 mm.
Stupki krawedziowe z tworzywa sztucznego nalesktadow@ w potazeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
podiczu w przygotowanych boksach. Wyséko skladowania nie nmi@ przekracza 2 m. Zaleca si
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich veickgi.

2.3 Elementy kotwiace stupkéw krawedziowych

Kazdy stupek posiada w dolnejgzi element kotwicy. Konstrukcja elementu uniervia
usunkcie stupka z gruntu - zastrzaty kligag stupek po jego posadowieniu. Element ketyizabezpiecza
réwniez stupek przed pochylaniemesw linii prostopadtej do drogi.
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SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania techniczne

Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
3.2 Sprzet do ustawiania stupkow krawedziowych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkow kraaziowych powinien wykazasie, w zalenosci
od sposobu mocowania stupkdéw, dysponowanienepagtym sprztem:
- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupkip@dle, wiertnice) lub whbijania stupkow w
grunt,
- sprztem do zagszczania gruntu wokoét stupkéw,
- drobnym spretem pomochiczym do morta (jak poziomice, tany miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4 TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

Transport stupkéw kragdziowych mae by dokonywany dowolnyngrodkiem transportu, w sposob
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem. Drobne materiaty, jakrycyf folii samoprzylepnej, elementy
pofaczeniowe, itd. Nakey przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE USLUG
5.1. Ustawianie stupkow

Przed przysfpieniem do ustawienia nale wyznaczy/sprawdzt lokalizacg stupka na podstawie
projektu statej organizacji ruchu przy uwgdhieniu postanowie zahcznika 4 do Rozp. Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Rodzaj zastosowanego elementu kgb&go powinien by zaakceptowany przez Ospbprawujca
Nadzor.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio aebmpowinno si uwzgkdniat:

- wtasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgdchi w zadczniku 4 do rozpoegzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3],

- zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,

- wypeltnienie otworu gruntem i zesgczenie gruntu tak, aby wskek zag:szczenia nie byt mniejszy i
0,95; sprawdzenie wskaika mazna dokon& za pomoe préby Proctora lub metgdsondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych (stupkow
prowadacych) z dokumentagijprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla stupkdéw kradziowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t dokonywany jest na zasadzie odbistatecznego. Odbidér ostateczny powinie by
dokonany po catkowitym zakazeniu robot.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowe] stupka kydexiowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow
- dostarczenie i ustawienie stupkéw prowgzizh
- zamocowanie stupkow prowadgtz/ch
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€3: Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe

2. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€1: Znaki state

3. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbakrdty nazw. Cgs¢ 1: Polimery podstawowe i
ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

Zalcznik nr 4: ,Szczego6towe warunki techniczne dlaadean bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach" do rozpdezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsydw drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthdzadcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (SST) 8 wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudowg drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmup:

- Ustawienie krawznikow betonowych 15x30x100 cm na podsypce cementepwi@mskowej 1:4 gr. 5
cm i fawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cmarem,

- Ustawienie krawznikdw betonowych "najazdowych” 15x22x100 cm na ppde cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betorit2@5 gr. 15 cm z oporem,

- Ustawienie krawznikow betonowych “lgacych” 15x30x100 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betordi2/25 gr. 15 cm z oporem — zjazdy,

- Ustawienie opornikdw betonowych 10x25x100 cm nasgpde cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i tawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporejazdy z opaskami,

- Ustawienie krawznikowej studni odwadniagej L=0,5m, zaopatrzonej w rusaliwny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialeowierzchni znajdagych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbaNtyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w pgEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizndym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania lg3d[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach nalgy stosowa nastpujace materialy:
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
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— kraweznik betonowy 15x22x100 cm,
— opornik betonowy 10x25x100 cm,
— krawgznikowe studnia odwadniga o szeroki 50 cm z rusztemeliwnym,
— cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
— piasek,
— materiaty do wykonania fawy — beton C12/15.
W przypadku zniszczenia kraanikow, opornikdw podczas rozbiorki nale zasypi¢ je nowymi.
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5].

2.2.3Sktadowanie kragznikéw, studni krawznikowych, opornikow

Krawgzniki betonowe, studnie kragmikowe, oporniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajouaisdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkio
wygladu itp.

Krawezniki betonowe, studnie kraymikowe, oporniki nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb@®,5 cm, szerok@d 5 cm, dlugéci min. 5 cm wegkszej od
szerokdci kraweznika, studni, opornika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskogvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoggo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speta@@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa& si na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [Ki] %
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidne] [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergesidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robét powiniendmgodny z dokumentagcprojektows i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie krawznikéw, studni, opornikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

oo AN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢dbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych, studni kraweznikowych, opornikéw
5.5.1.Zasady ustawiania kra#nikdw, studni krawznikowych, opornikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika, studni od jezdni) powinno byzgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przyjpatdraku takich ustafepowinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikow, studni krawznikowych, opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw, studni krawznikowych, opornikbw na tawie betonowej gr. 15 cm
wykonuje s¢ na podsypce cementowo-piaskowej o g&gbb cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypekianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic piaskiem.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagjprojektowy i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[ié’pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawbyy

— sprawdzé cechy zewetrzne krawznikdw, studni krawznikowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
Z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostaltych materiatow stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych, studni
kraweznikowych powinny obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc¢ profilu podituznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektowy
Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
¢) réwna¢ gornej powierzchni taw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazons tata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gyunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow, studni krawznikowych, opornikéw

Przy ustawianiu kragznikow, studni krawznikowych, opornikdw naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw, opornikdw w poziomie od linii projektowandgtére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika, opornika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika, opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika, opornika

c) roéwndas¢ gornej powierzchni krageznikow, opornikdw sprawdzane przez przygaie w dwdch punktach
na kade 100 m krawznika, opornika trzymetrowej faty, przy czym péeé& pomiedzy gorm
powierzchny kraweznika, opornika i przytéong tatg nie mae przekraczal cm,

d) dokladnaé¢ wypeltnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pen
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m (metr) ustawionego krasnika betonowego, studni kraganikowej, opornika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego, studni krawnikowej, opornika betonowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw, studni krawznikowych, opornikbw na podsypce cementowo-piaskpwe;j
— wypetnienie spoin zapraw
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika, studni krawznikowej, opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s nieztedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow ikdav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovata dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zwkanych zprzebudows drogi
gminnej Nr 105989L w m. Jastkéw i m. Panigszczyzna na odcinku od km 0+000,00 do km 0+127,94
i obejmugp:

- Ustawienie obrzey betonowych 6x20 cm na fawie z betonu C8/10 grcrh®z oporem - obramowanie
chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostate oké&enia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagao@dlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania patanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
obrzeza betonowe 6x20 cm odpowiage¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677541/8],
beton C8/10,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek na podsygk do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz&a chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powiniy lizyte obrzea niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzera 1 b h r
Oow 100 6 20 3

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementoéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodse

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . niedopuszczalne
i uszkodzenia

krawedzi i narazy

gorne §cieralne)
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugasé¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.1.Skladowanie obrzsy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokec
obrzea.

2.3.2.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/ 25 i CZb/3
2.4. Materiatly na podsyple i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskogvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoggo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speta@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.Materialy na fawe

Do wykonania taw z oporem pod obzaebetonowe naky stosowad beton klasy C8/10 (B10) wg PN-
88/B-06250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymaségi minimum 0,7 wytrzymakci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtbw podano w SST DODB1b ,Ustawienie kragznikow
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawvymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (fawa)
cementowo-piaskowa, o grump warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(taweg) wykonuje st przez
zasypanie koryta piaskiem zmieszanym z cementergszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig& na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obeggechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewystpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw palerzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nargach elementow wykonuje ¢siprzez przytaenie lktownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktad§mg do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmbweszystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycp.\2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podicza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylacementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, propuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peatmtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietizdtog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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