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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest dostawa i montaz stanowisk stupowych
o$wietleni hybrydowych dla realizacji inwestycji pt.: ,,"Oswietlenie 3 przejsé¢ dla pieszych przy
DW809 w Snopkowie” — eswietlenie hybrydowe

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres i Cel Robot objetych SST

Nadrzednym celem inwestycji jest— poprawa bezpieczenstwa osob korzystajacych z
przejs¢ dla pieszych na drodze wojewodzkiej DW 809. Ponadto inwestycja ma na celu
zmniejszenie kosztow eksploatacji oswietlenia, poprawe waloréw estetycznych oraz lepsze
doswietlenia miejscowosci na terenie Gminy Jastkow. Zadanie przewiduje dostawe i montaz
stanowisk stupowych hybrydowych dla DW809 w km:

1. 64900
2. 7+545
3. 8+315

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z dostawg i montazem urzadzen o$wietlenia ulicznego. Zakres prac obejmuje:

— montaz stanowisk o$wietlenia hybrydowego wyposazonych w nowoczesne systemy
sterowania o$wWietleniem ulicznym w ilosci 6 kpl.

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest wykonac:

- dokumentacj¢ powykonawcza wykonanych prac,

- inwentaryzacj¢ geodezyjng 6 stanowisk stupowych hybrydowych,

- pomiarow parametrow o$wietleniowych fotometrycznych i elektrycznych powykonawczych,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru Zamawiajacego. Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

- bezpiecznej pracy w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych.



2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zabudowane przez Wykonawce wyroby 1 materiaty winny by¢ oznakowane
znakiem CE i by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi Unii Europejskie;j.

Oprawy muszg posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z
normami europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie
Unii Europejskiej.

Przy ustawieniu oprawy rownolegle do podtoza nie moze emitowac $wiatta w gorna

przestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r
(DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r).

Ponadto oprawy musza spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i
systemow lampowych IEC 62471.

Wymaga si¢ gwarancji na cale stanowiska hybrydowe min. 6 lat.

2.1. Stup o$wietleniowy

Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany ogniowo, stozkowy o wysokosci lgcznie z
konstrukcjami 8m. Zastosowa¢ fundamenty F-150 lub wicksze w zaleznoSci od potrzeb.
Wysiggnik do stupa zastosowaé o di. 1,5-2m.

Szczegoty montazu oprawy do stupa 1 widoki pokazano na rysunku ktory stanowi
zatacznik nr 1. do SST. Wykona¢ uziemienie stupa z ptaskownika FeZn 25x4. Rezystancja
uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 30 Q z uwzglednieniem wspodtczynnika
sezonowej rezystywnos$ci gruntu. Shup powinien posiada¢ namalowany za pomoca szablonu w
sposob trwaly numer identyfikacyjny (tres¢ ustali¢ na roboczo z UG) farbg odporng na czynniki
atmosferyczne w taki sposob aby byt widoczny od strony jezdni - kolor napisu czarny. Stupy do
wys. 0,5 m powinny by¢ zabezpieczone masg bitumiczng trwale plastyczng zabezpieczajaca
podstawy stupa. Sruby mocujace powinny by¢ zakonserwowane smarem i zabezpieczone
plastikowymi kapturkami ochronnymi. Podstawy stupow powinny by¢ zamontowane na rz¢dne;j
+5 cm powyzej poziomu asfaltu lub chodnika. Wszystkie przewodzace elementy oswietlenia
nalezy uziemi¢. Stup powinien przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zamocowania urzadzen oraz
parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

2.2. Oprawy oSwietleniowe.

Wymagania techniczne dla opraw:

1. Temperatura barwowa $wiatla — Tc= 4000[K]+/- 5%.
2. Wspélezynnik oddawania barw Ra> 70.

3. Znamionowy strumien $wietlny oprawy >4000[Im].
4.Skutecznosé §wietlna > 130 [Im/W].

5. Znamionowa moc oprawy - <32[W].

6. Stopien ochrony IP - IP 65.

7. Stopien ochrony p. porazeniowej - |1 klasa.



8. Stopien ochrony IK — IK>08 (wandaloodporna).

9. Material klosza - ciSnieniowy odlew aluminium, dwukomorowy, uklad optyczny
chroniony szyba ze szkla hartowanego.

10. Zywotnos¢ oprawy (elementéw elektronicznych i zrédel LED) >100 000[h].

11. Gwarancja na oprawe > 6 lat.

12. Mocowanie dopasowane do Srednicy wysiegnika i stupa, mozliwo$¢ montazu bocznego
do wysiegnika oraz czolowego do stupa.

13. Mozliwo$¢ regulacji opraw w poziomie min. od 0 do 15[°].

14. Zaplonnik elektroniczny z plynna redukcja mocy.

15. Zapewnienie ochrony przed przepieciami atmosferycznymi.

16. Rozsyl swiatla dedykowany dla przejs¢ dla pieszych.

Zasilanie opraw bedzie si¢ odbywato za pomocg turbiny wiatrowej o mocy min. 300W oraz
panelu stonecznego o mocy min. 280W.

2.3. Panel ogniw fotowoltaicznych

Panel ogniw fotowoltaicznych musi by¢ wykonany z potprzewodnika — polikrystalicznego
krzemu. Moc nominalna panelu musi wynosi¢ co najmniej 280W. Zamiast jednego panela
mozna zastosowac¢ dwa po 140W. Zakres temperatury pracy musi si¢ zawiera¢ pomiedzy -40°C
++80°C

2.4. Bateria akumulatorow

Dla zapewnienia autonomii zasilania nalezy zainstalowa¢ dwa bezobstugowy akumulator
zelowy o mocy 2X(100-120 Ah), tak aby w przypadku niskiego nastonecznienia i braku wiatru,
zgromadzona energia wystarczyla na zasilanie zrodla $wiatta przez okres min. 3-4 dni.
Przewiduje si¢, ze czas pracy lampy wyniesie 10-14 h/dobg, zas wiaczanie i wylgczanie
o$wietlenia bedzie odbywato si¢ za pomoca automatycznego zegara sterujgcego. Akumulator
zelowy powinny by¢ umieszczone w hermetycznej skrzynce umieszczonej w gruncie.

2.5. Turbina wiatrowa.

Nalezy zastosowaé turbing wiatrowg o mocy nominalnej 300W. Turbina wiatrowa
powinna charakteryzowac¢ si¢ wysoka wytrzymatoscig na czynniki atmosferyczne oraz niskim
wspotczynnikiem hatasu. Turbina wiatrowa powinna posiada¢ hamulec zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem wiaczajacy si¢ przy zbyt duzej predkosci wiatru.

2.6. Sterowanie oSwietleniem.

Zestaw powinien posiadaé zegar sterujacy ze sterownikiem umozliwiajacy przestanie
energii uzyskanej z panelu fotowoltaicznego i turbiny wiatrowej do akumulatora i oprawy
o$wietleniowej. Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ pomiaru 1 odczytu energii zuzytej przez
opraw¢ LED. Zestaw hybrydowy musi posiada¢ czujnik zmierzchowy umozliwiajacy

samoczynne zalaczanie i wylaczanie o$wietlenia. Czujnik musi by¢ zasilany pradem statym
0 nap. 12-24V.



3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Zamawiajacego. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi we wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonaweca przystepujacy do montazu stupéw hybrydowych powinien korzystac
z nastepujacych maszyn 1 sprzetu:
- zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),
- podno$nika samochodowego,
- urzadzenia wiertnicze do otworéw pod stupy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do montazu oswietlenia drogowego hybrydowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- samochodu specjalnego — podno$nika montazowego,
- dzwigu samojezdnego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne - wymagania
ogolne". Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustroju.

Wykonawca obowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z planem BIOZ.

5.2. Montaz fundamentéw stupéw hybrydowych

Stupy nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora zgodnie z planem
rozmieszczenia shupow i projektem technicznym. Stupy nalezy lokalizowaé w pasie drogowym
z zachowaniem odleglo$ci minimum 0,75 m od skrajni drogi. Wykopy nalezy wykonywac
ostroznie z uwagi na mozliwe istniejace uzbrojenie podziemne niezinwentaryzowane. Nalezy
zachowa¢ normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i naziemnych. W przypadku



koniecznosci zdjecia kostki brukowej, betonowej lub asfaltu nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢. Po
zamocowaniu w wykopie fundamentu stupa nalezy go obsypa¢ gruntem rodzimym i warstwami
co 0,3m zaggsci¢. Skrzyni¢ z akumulatorem zelowym nalezy umiesci¢ obok fundamentu stupa
na glebokosci co najmniej 0,6m od gérnej powierzchni skrzynki do poziomu gruntu.

5.3  Wymagania koncowe

Wykonawca w swojej ofercie zobowigzany jest uwzgledni¢ wszelkie koszty
materialow, robocizny, sprzetu, udzielonych gwarancji, wykonania dokumentaciji,
pomiarow, ekspertyz technicznych, geodezyjnych, kosztéw zajecia pasa drogowego,
odszkodowan za szkody powstale w wyniku prowadzonych prac.

Wykonaweca dostarczy obliczenia fotometryczne dla planowanych stanowisk
hybrydowych.
Minimalna gwarancja na calo$¢ zadania 6 lat.

Do oferty wykonawca dostarczy karty katalogowe proponowanych urzadzen,
certyfikaty CE oraz ENEC.

Zalaczniki:
1. Widok stupa hybrydowego.

2. Orientacyjne plany przejs¢.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 ,,O$wietlenie uliczne”

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Cz.2 1 3. Wymagania szczeg6lowe.

Oprawy os$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U)Oprawy oswietleniowe. Cz.2-19. Wymagania szczegotowe.
Oprawy o$wietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-1EC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
PN-EN 13201-1:2005 Oswietlenie drog publicznych. Wymagania ogo6lne

PN-EN 13201-2:2005 O$wietlenie drog publicznych. Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2005 O$wietlenie drog publicznych. Obliczenia o§wietleniowe

PN-EN 13201-4:2005 O$wietlenie drog publicznych. Metody pomiarow parametrow
o$wietlenia

PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.

Postanowienia ogodlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia



1 zakonczenia zyt Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. Warunki wykonania i
odbioru.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe

1 zelbetowe. Ochrona materiatlowo-strukturalna. Wymagania ogolne.

PN-88/B-01808. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i1 zelbetowe

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru

PN-EN 1979:2002 System przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych. Rury
z tworzyw termoplastycznych o §ciankach strukturalnych uksztattowanych spiralnie.
PN-IEC 60364-1; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-5-54; 1998 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata.

IEC 62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.
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