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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie prac budowlano -

montazowych w ramach realizacji inwestycji pt.: ,,Wymiana oswietlenia ulicznego na

energooszczedne oraz zastosowanie inteligentnego systemu sterowania oswietleniem ulicznym”

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres i Cel Robét objetych SST

Nadrzednym celem inwestycji jest obnizenie emisji gazéw cieplarnianych oraz pylow
poprzez modernizacj¢ okreslonej ilosci opraw o$wietleniowych. Ponadto inwestycja ma na celu
zmniejszenie kosztow eksploatacji, poprawe waloréw estetycznych oraz lepsze doswietlenia
miejscowosci na terenie Gminy JastkoOw a tym samym poprawy bezpieczenstwa poruszania si¢
po drogach gminnych zaréwno dla kierowcow jak i pieszych. Zadanie przewiduje wymiane
istniejacych opraw na energooszcze¢dne z zastosowaniem inteligentnych systemow sterowania

ICT. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z dostawa i montazem urzadzen o§wietlenia ulicznego. Zakres prac zostat podzielony na

2 czesSci | obejmuje:

- cze$¢ | demontaz istniejacych lamp oswietleniowych, wymiana na energooszczedne LED

— 371 szt.

W tabeli stanowigcej zatacznik nr 1 do SST przedstawiono wykaz miejscowosci oraz
szczegotowe dane dotyczace istniejacego os§wietlenia w ktérym nalezy wymieni¢ istniejace

oprawy na oprawy energooszczedne LED.

- cze$¢ 11 demontaz istniejgcych lamp o§wietleniowych, wymiana na energooszczedne
LED — 24 sz i montaz inteligentnego systemu sterowania oswietleniem ICT .

Istniejace oprawy o$wietlenia ciggu pieszo jezdnego w m. Jastkow od parkingu przy

kosciele do cmentarza w ilosci 24szt. nalezy zdemontowac i wymieni¢ na oprawy LED



wyposazone w system inteligentnego sterowania spetniajgcym kryteria opisane w dalszej czesci

SST. Szczegoly podano w tabeli stanowiacej zat. Nr 1 do SST.

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest wykonac:
- dokumentacje powykonawcza wykonanych prac,
- pomiaréw parametréw o$wietleniowych fotometrycznych i elektrycznych powykonawczych,
- dla zadan wymienionych w czesci Il zainstalowac na serwerze Zamawiajgcego lub
w ,,chmurze” platforme¢ umozliwiajaca:
e Graficzne grupowanie opraw na mapie,
e Geolokalizacje¢ opraw,

e Darmowy i dostepny dla uzytkownika dostep do platformy i zainstalowanych
aplikacji.
e Zdalny nadzor przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki www.

¢ System ma zagwarantowa¢ uzytkownikowi mierzalno$¢ nastepujacych
parametrow: aktualna jasno$¢ oprawy pokazana w %, biezace zuzycie energii,
wspotczynnik mocy, napigcie zasilania oprawy, poziom emisji CO3, alarmy
nieprawidlowej pracy oprawy, informacje 0 zdarzeniach poprzez e-mail i sms,
mobilny interfejs, dowolng regulacje jasnosci oprawy, mozliwos¢ wytaczenia
poszczegolnych opraw, mozliwo$¢ programowania specjalnych nastaw
(weekendy, $wieta), system powinien by¢ otwarty tzn. powinien mie¢ mozliwos¢
podpigcia nieograniczonej ilo$ci opraw, mozliwo$¢ integracji z zegarami
astronomicznymi, mechanizm aktualizacji oprogramowania, mozliwos¢
zaktadania kont uzytkownikoéw z ré6znymi poziomami dostgpu oraz mozliwos¢

integracji z innymi systemami sterowania.

- opracowac 1 zainstalowa¢ na komputerze zamawiajacego arkusz kalkulacyjny xls. Stuzacy do
wykonania audytu ext post w celu wykazania deklarowanego wskaznika produktu i rezultatu
poprzez wpisania ilo$ci zuzytej energii z faktur przed modernizacjg 1 po modernizacji oraz
danych z platformy aplikacji komputerowej w celu obliczenia ilosci zaoszczedzonej emisji CO».

Celem zainstalowanego arkusza xls jest rozliczenia wskaznikoéw z projektu.

1.4.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST

I poleceniami Inspektora Nadzoru Zamawiajacego. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:



- organizacji robot demontazowych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

- bezpiecznej pracy w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych.

MATERIALY

n

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow zastosowanych w czesci |

Wszystkie zabudowane przez Wykonawce wyroby i materialty winny by¢ oznakowane

znakiem CE i by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi Unii Europejskiej.

Oprawy musza posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie
z normami europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na
terenie Unii Europejskie;j.

Przy ustawieniu oprawy rownolegle do podtoza nie moze ona emitowac §wiatlta w gorng
przestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r

(DZ Urzgdowy UE z dnia 24.03.2000r).
Ponadto oprawy muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp

1 systemow lampowych [EC 62471.

2.1.1 Zrodla $wiatla i oprawy

Do oswietlenia drogowego stosowaé oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.
Zaleca si¢ aby moce opraw byly nie wyzsze niz podane w opisie opraw i wynikaly z obliczen
fotometrycznych, dla kazdej sytuacji o§wietleniowej, wykazujacych brak sprzeczno$ci z norma
oswietlenia ulic PN-EN 13201 ,,OS$wietlenie uliczne”.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwatosc¢ 1 stato$¢ strumienia §wietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej z klasg
ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatow nierdzewnych. Oprawy przed montazem powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].



Wymagania techniczne stawiane oprawom:

Moc opraw 70 100 150
istniejacych wg
tabeli zal. Nr 1 do
SST [W]
Moc opraw <52 <74 <110
zamiennych LED
[W]
Znamionowy >6240 >9120 >13200
strumien Swietlny
opraw LED [Im]

1. Temperatura barwowa $wiatla — Tc= 4000[K]+/- 5%.

2. Wspolczynnik oddawania barw Ra> 80.

3.Skutecznos$¢ §wietlna calej oprawy > 120 [Im/W].

4. Stopien ochrony IP - IP 66.

5. Stopien ochrony p. porazeniowej - 11 klasa.

6. Stopien ochrony IK — IK>08 (wandaloodporna).

7. Material klosza - ciSnieniowy odlew aluminium, dwukomorowy, uklad optyczny
ostoniety szyba hartowana.

8. Zasilacz o znamionowej wartosci cos ¢ > 0,98, nominalna moc oprawy cos ¢ > 0,95
9. Zywotno$é oprawy (elementéw elektronicznych i zrédel LED) >100 000[h] (L80B10).
10. Gwarancja na oprawe > 6 lat.

11. Mocowanie dopasowane do Srednicy wysiegnika i stupa, mozliwo$s¢ montazu bocznego
do wysiegnika oraz czolowego do shupa.

12. Mozliwos$¢ regulacji opraw w poziomie min. od 0 do 15[°].

13. Fotometria opraw z rozsylem swiatla drogowym.

14. Zaplonnik elektroniczny z plynna redukcja mocy.

15. Oprawa zabezpieczona przed przepieciami dodatkowym zabezpieczeniem 5kV.

W przypadku gdy wymagania z p.8 odnosnie do mocy biernej dla opraw nie beda
spetnione dopuszczalna jest mozliwos$¢ instalacji urzadzen kompensacji mocy biernej w szafach
sterowniczych jako rozwigzanie uzupeiniajgce. Obnizenie mocy czynnej a zwigkszenie poboru
mocy biernej z sieci skutkowa¢ moze brakiem mozliwo$ci wykazania zmniejszenia emisyjnosci
CO jest sprzeczne z celem projektu dlatego wspotczynnik mocy cos ¢ jest bardzo istotng czescig
projektu.

Innym waznym parametrem jest ochrona przed przepigciami z sieci zasilajgcej. Poniewaz
z reguly producenci opraw nie daja gwarancji na uszkodzenia wywotane przepigciami. Jezeli
gwarancja wykonawcy bedzie obejmowata zdarzenia wywolane przepigciami, zabezpieczenie
opraw w ochronniki przepig¢¢ opisane w p. 15 nie bedzie wymagane.

2.1.2 Przewody

Przewody i kable uzywane do podigczenia lamp powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie Kkabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, dwu- lub
trzyzytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej typu YKY o przekroju zyly od 1,5
mm? do 2,5 mm?,



2.2.  Ogolne wymagania dotyczace materialow zastosowanych w czesci |1
Wszystkie zabudowane przez Wykonawce wyroby 1 materialy winny by¢ oznakowane znakiem
CE 1 by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi Unii Europejskie;.

Oprawy muszg posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z
normami europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajace akredytacj¢ na terenie
Unii Europejskiej.

Przy ustawieniu oprawy rownolegle do podtoza nie moze emitowac Swiatla w gérna

przestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r
(DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r).

Ponadto oprawy musza spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i

systemow lampowych IEC 62471.

2.2.1 Oprawy
Wymagania takie jak w p 2.1.1

2.2.2 Przewody
Wymagania takie jak w p.2.1.2
2.2.3 System sterowania ICT
2.2.3.1 Sterownik lampy- cechy funkcjonalne
- wspotpraca z zasilaczem LED oraz statecznikiem elektronicznym,
- niezalezne sterowanie poszczegolnymi lampami z mozliwos$cig ptynnego Sciemniania,
- mozliwo$¢ pomiaru zuzycia energii w kazdej lampie,
- monitorowanie stanu lampy — wykrywanie i raportowanie awarii,
- instalacja w oprawie lub stupie lampy,
- mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania przez siec,
- kompatybilny z systemami innych producentow zgodnymi.
2.2.3.2 Koncentrator —cechy funkcjonalne
- komunikacja przez sie¢ Ethernet, modem analogowy lub GSM/GPRS/3G,
- mozliwo$¢ dopasowania oprogramowania do potrzeb uzytkownika,

- latwos¢ obstugi — dostep za pomocg przegladarki www z dowolnego miejsca, na

dowolnym sprzecie (PC, tablet, smatr phone),

- praca samodzielna lub w duzych systemach,

- bezpieczenstwo — obstuga HTTPS/SSL,

- sterowanie, akwizycja danych i alarmowanie — obstuga FTP i e-mail,

- obstuga wielu protokoldw 1 tatwos¢ integracji z innymi systemami,



- wspolpraca ze sterownikami innych producentow.

2.2.3.3 Oprogramowanie zainstalowane na serwerze, ,,chmurze”- cechy funkcjonalne.
- oprogramowanie bedzie zainstalowane na serwerze Zamawiajacego lub w ,,chmurze”,
- wymaga si¢ aby system byl otwarty i wspoOlpracowal z systemami wielu dostawcy
technologi,
- wsparcie dla otwartych protokotéw, mozliwos¢ wymiany danych z innymi systemami,
- dostepnos¢ API dla indywidualnego rozwoju systemu.
- pozostate parametry opisane w p. 1.3 SST.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku
materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

Zamawiajacego. Liczba 1 wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi we wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien korzystaé

z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),

- podnos$nika samochodowego z izolowanym koszem,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wymiany opraw o$wietlenia drogowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

51. Wymagania ogolne

Wykonawca obowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z planem BIOZ.

5.2. Montaz opraw
Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu

z balkonem Iub podnos$nikiem z koszem izolowanym . Jako zabezpieczenie opraw zastosowano
bezpiecznik topikowy 6A montowany w ztgczu stupowym typu IZK. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupdw.
Wykonawca moze wykorzystaé przewody istniejagce pod warunkiem sprawdzenia pomiarem ich
izolacji 1 dostosowania do wprowadzenia poprzez dtawice uszczelniajaca do oprawy. Oprawy
nalezy mocowac na istniejgcych wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozeniu pracy. Stosowaé
odpowiednie dtawice zabezpieczajace oprawe przed wilgocia.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod

wpltywem warunkoéw atmosferycznych.

5.3  Wymagania koncowe

Montaz opraw przy czynnych urzadzeniach energetycznych moze odbywac si¢ na
zasadzie dopuszczenia do prac przez stuzby techniczne PGE Dystrybucja S.A. w technologii
prac pod napigciem.

Wykonawca powinien dysponowac¢ przynajmniej dwoma osobami ktore posiadaja

uprawnienia PPN, kwalifikacje E i D do 1 kV oraz posiadaja tzw. upowaznienie do prac
w technologii PPN do 1kV na obszarze PGE Dystrybucja S.A. o/ Lublin.

Wykonawca powinien dysponowac¢ Kierownikiem Robot, posiadajacym
doswiadczenie zawodowe oraz uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. Kierownik
Robo6t musi mie¢ aktualny wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego
wydany przez tg izbe. Musi réwniez posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku
eksploatacji i dozoru E i D do 1kV. Kierownik Robot uzgodni harmonogram prac i uzyska

akceptacje shuzb dyspozytorskich PGE Dystrybucja S.A. o/ Lublin.

Wykonawca w swojej ofercie zobowigzany jest uwzgledni¢ wszelkie koszty

materialow, robocizny, sprz¢tu, udzielonych gwarancji, wykonania dokumentacji



powykonawczej, platformy internetowej, pomiarow, ekspertyz technicznych, dopuszczen
do pracy, kosztow zajecia pasa drogowego, odszkodowan za szkody powstale w wyniku

prowadzonych prac.
Dostarczone i zamontowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przepi¢ciami

z sieci zasilajacej oraz ochroni¢ sie¢ zasilajaca przed wprowadzeniem do niej
zaklocen nieliniowych okreslanych parametrem THD. Znieksztalcenia nieliniowe nie

powinny przekracza¢ 8%. Minimalna gwarancja na calo$¢ zadania 6 lat.

Do oferty wykonawca dostarczy karty katalogowe proponowanych urzadzen,

certyfikaty CE oraz ENEC.

Zdemontowane materialy Wykonawca odda do magazynu Zamawiajacego a bedace
wlasnoscia PGE Dystrybucja do magazynu PGE Dystrybucja. Pozostale nie nadajace si¢ do

uzycia wskazane przez Zamawiajacego materialy Wykonawca podda utylizacji zgodnie

z obowiazujacym prawem.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1.  Normy:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 ,,O$wietlenie uliczne”

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Cz.2 1 3. Wymagania szczegolowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe 1 uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U)Oprawy oswietleniowe. Cz.2-19. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
PN-EN 13201-1:2005 O$wietlenie drog publicznych. Wymagania ogdlne

PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog publicznych. Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog publicznych. Obliczenia o§wietleniowe

PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréw parametrow
o$wietlenia

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

Postanowienia ogolne.



PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia

1 zakonczenia zyl Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
PN-IEC 60364-1; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-5-54; 1998 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata.

IEC 62471 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.
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Wykaz zalacznikéw do SST

1. Tabelaryczny wykaz miejscowosci oraz danych technicznych opraw do wymiany.
2. Plan orientacyjny z zaznaczeniem lokalizacji o§wietlen gdzie beda wymieniane

oprawy.



